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Ozet

Iktisat literatiiriinde yenilik kavramiyla ilgili farkli fikirlere rastlamak miimkiindiir. inovasyon Latince bir
kelime olup “innovato” yenileme, iyilestirme anlamina gelmektedir. Yenilik kavramimin tarihsel kokleri nispeten
farkli olsa da bu kavrama farkli goriisler ve genel kavramsal yaklasimlar olmustur. Yenilik fikrinin ortaya ¢ikisinin
cesitli ekonomik siireglerle baglantisinin tarihsel baglamda incelenmesinin daha uygun oldugu diistiniilmektedir.
Oncelikle bu kavramimn olusumunun tarihsel koklerinin 18. yiizyila kadar dayandigim belirtmeliyiz. Hatta bu
donemde Fransiz entelektiiel Jean Condorcet, bilim ve endiistrinin inovasyonla iligkili oldugunu ve faaliyetleri
iizerinde olumlu bir etkisi oldugunu kanitlamaya calisti. Onun goriislerine gore bilimsel basarilar endiistriyel
iiretimin, uygulamanmn ve ekonomik kalkinma siireclerinin biiyiimesi i¢in kosullar olusturuyor. Yenilikei
teknolojilerin uygulanmastyla riizgar enerjisinin verimliliginin artirilmasi konusu ele alindi.

Anahtar Kelimeler: Inovasyon, inovasyon derecesi, enerjide inovasyon, yenilenebilir enerji kaynaklari, rizgar
enerjisi

INCREASING THE EFFICIENCY OF WIND ENERGY THROUGH THE
APPLICATION OF INNOVATIVE TECHNOLOGIES

Abstract”

In the economic literature, one can find different ideas about the concept of innovation. Innovation is a
Latin word, “innovato” means renewal or improvement. The historical roots of the concept of innovation have
been established and it is considered more appropriate to study the idea of innovation and its relationship with
economic growth in the historical context. First of all, it should be noted that the historical roots of the formation
of this concept goes back up to the 18th century. At the time, the French intellectual J. Condorcet works with the
innovations of science and industry and its influence on the activities. According to his views, scientific
achievements produce conditions for the growth of industrial production, application, and economic growth
processes. The problem of increasing the efficiency of wind energy with the application of innovative technology
is considered.
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Yenilikgi teknolojilerin uygulanmasiyla riizgdr enerjisinin verimliliginin artirilmasi

Giris

Iktisat literatiiriinde inovasyon kavramina iliskin farkli goriislere rastlamak miimkiindiir. Inovasyon
Latince bir kelime olup “innovato” yenileme, iyilestirme anlamina gelmektedir. Yenilik kavraminin tarihsel
kokleri nispeten farkli olsa da bu kavrama farkh goriisler ve genel kavramsal yaklagimlar olmustur. Yenilik
fikrinin ortaya c¢ikisinin ¢esitli ekonomik siireglerle baglantisinin tarihsel baglamda incelenmesinin daha
uygun oldugu diisiiniilmektedir. Oncelikle bu kavramim olusumunun tarihsel koklerinin 18. yiizyila kadar
dayandigini belirtmeliyiz. Hatta bu donemde Fransiz entelektiiel Jean Condorcet, bilim ve endiistrinin
inovasyonla iligkili oldugunu ve faaliyetleri iizerinde olumlu bir etkisi oldugunu kanitlamaya calisgti. Onun
goriislerine gore bilimsel basarilar endiistriyel iiretimin, uygulamanin ve ekonomik kalkinma siireglerinin
biiylimesi i¢in kosullar olusturuyor.

Inovasyon sistemi, bir dizi inovasyon faaliyeti ve unsurlarmin etkilesimi olarak hareket eden,
ekonomik sistemin bu yonde inovasyon gelisimini saglayan ekonomik, bilimsel, teknik ve diger faydalarin
elde edilmesidir. Yenilik faaliyetinin karmasik bir modelini olusturan yenilik sistemi, yenilik faaliyeti
igerisinde pek fazla unsurun etkilesimini ifade etmemektedir. Yenilik sistemini incelerken bu sistemin
icerdigi Ozellikleri ve nitelikleri incelemek Onemlidir. Buna gore inovasyon sisteminin igeriginin, bu
faaliyetin i¢erdigi niteliklerin yer ve zaman iginde birlesimi olan ve genel verimliligi ve kaliteyi degistirmeyi
amaglayan genel ekonomik faaliyetin ana bileseni olarak kabul edildigini sdyleyebiliriz. Inovasyon
sisteminin 6zili, hem i¢ hem de dis misterilerin kar elde edilmesini amaglayan ve genel olarak onlarin
ihtiyaclarinin diizenli yeniliklerle karsilanmasi ve bu faaliyetin normatif, kaynak, bilgi ve iletisim sistemi ile
saglanmasi yoniindeki faaliyet olarak anlasilmaktadir. Bu aktivite i¢in gerekli metodik kompleksler
gereklidir.

Yontem

Makalenin amacg ve hedefleri

Arastirmanin amaci yenilik siirecleri, modern cagda yeniliklerin gelisimi ve uygulanmasidir.
Caligmamizin amaci, yenilik kavrami ve yenilik gelisimi ile ilgili teorik goriislerin analizi ve bu analizlerle
teorik kavramlarin arastirilmasidir. Inovasyon gelisiminin temelleri olan enerji, diinya ¢apinda ekonomik
biliylimenin ve sosyal istikrarin temel faktorlerinden biridir. Su anda diinya iilkeleri enerji giivenliginin
saglanmas1 hedefinin pesindedir. Bu baglamda TURKPA'ya iiye iilkeler konuya iliskin yaklasim ve
stratejilerini gelistirmislerdir (Chavero-Navarrete & Trejo-Perea, 2019). Uye iilkeler ekonomik ve enerji
potansiyeli, enerji kaynaklarinin mevcudiyeti, enerji arzinin gesitliligi, yerel enerji piyasasimin gelisme
derecesi ve altyapr acisindan biiyiik farkliliklar gostermektedir. Ayn1 zamanda, enerji piyasalarinin istikrari,
ithalat ve ihracattaki biiylimenin glvenilirligi, enerji sektoriiniin modernlestirilmesi ihtiyaci, enerji
verimliliginin artirilmasi ve enerji iiretimi ve kullaniminda sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi konularinda
ayni endiseleri paylasiyorlar.

Bulgular

Piyasa ekonomisinde ekonomik kalkinmanin temel kosullarindan biri yeniliklerin gelistirilmesi ve
uygulanmasidir. Ulkemizin sosyo-ekonomik gelisiminin temel hedefi inovasyon odakli bir ekonomik
kalkinma modeline gecistir. Buna gore oncelikle ulusal yenilik sisteminin olusmasi i¢in gerekli ortamin,
cesitli ayr alt sistemlerin etkin isleyisinin hukuki ve idari temellerinin olusturulmasi gerektigini belirte
biliriz. Sadece iilkemizde degil, tiim gelismis tilkelerde inovasyon siirecinin harekete gecirilmesi amaciyla,
yenilik¢i bir ekonomik kalkinma modeline gecis i¢in bu sistemlerin faaliyete gecmesi olduk¢a donemlidir.
Ulkemizde Azerbaycan ekonomisinin yeni bir kalkinma asamasina gegmesi, bu yonde yenilik faaliyetinin
harekete gecirilmesini gerektirmektedir. Buna gore, her alanda cagdas bilgi, iletisim, teknoloji, bilgi ve
yeniliklerin kullanilmasi yoniinde ilerleme saglanmasi, bilimsel ve teknik ilerlemenin en son yeniliklerinin
kullanilmas1 ve uygulanmasi yoniinde ilerleme saglanmasinin gerekli oldugu diisiiniilmektedir. Bilginin ve
sosyal ekonomik bilginin kalkinmada etkili bir sekilde uygulanmasi, her iilkenin diinya ekonomik
sistemindeki yerini ve ulusal glivenliginin garantisini belirler.

Isletmeler tarafindan yenilikg¢i kalkinma stratejilerinin uygulanmasi, rekabet giiciiniin olusmasinda ve
isletmelerin piyasa iligkileri kosullarinda genel gelisiminde en 6nemli kosullardan biridir. Bu konu, ¢evresel
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faktorlerdeki siirekli degisim ve emtia piyasalarinda rekabetin varligi kosullarinda daha da Onem
kazanmaktadir. inovasyon, ulusal ekonomilerin yani sira diinya ekonomisinin olusumu ve gelismesinin tiim
asamalarinda 6zel bir rol oynamis ve inovasyon stratejilerinin isletmeler tarafindan uygulanmasi bir
zorunluluk haline gelmis, bu konu her zaman ekonomi bilimcilerin odak noktasi olmustur. Iktisat
literatiiriinde yeniligin Ozlinliin ortaya c¢ikarilmasina yonelik farkli yaklasimlar bulunmaktadir. Bir grup
uzman, yeniligi herhangi bir yenilik olarak ele aliyor. Bagka bir grup bilim insani, yeniligin sonugta yeni bir
seyin yapilmast olduguna inaniyor, bunu saglayan bir siire¢ olarak goriiyorlar. Bagka bir yaklasimda
inovasyon herhangi bir kurumsal degisim olarak goriilmektedir. Yeniligin dogasini tanimlamaya yonelik
bagka yaklasimlar da vardir ve bunlarin hepsi sonucta yeniligi, yeniligin bulunmasi ve uygulanmasi olarak
goriir. Isletmelerin inovasyon gelistirme stratejilerinin gelistirilmesinde ve uygulanmasinda biiyiik 6nem
tastyan konulardan biri inovasyon tipolojisidir. Inovasyonun bircok tiirii vardir. Yenilik teorisinin ilk
kurucularindan biri olarak kabul edilen Y. Schumpeter, gelisimin asagidaki “yeni ekonomik kombinasyon”
tiirlerine gore gergeklestigine inanmaktadir:

I.  Yeni bir nimetin ya da nimetin yeni bir niteliginin olusturulmasi.

ii.  Yeni bir tiretim yontemi olusturmak.

iii. Yeni bir satig pazarinin benimsenmesi.

iv. Yeni hammadde ve yari mamul kaynaklarinin edinilmesi.

V. Yeniden yapilanmanin uygulanmasi (yeni bir ticari firmanin kurulmast).

Ayrica yenilik diizeyi, radikallik derecesi, uygulama alanlar1, kullanim niteligi gibi boyutlar1 da iceren
pek cok yenilik tiirti bulunmaktadir.

Enerji, diinya capinda ekonomik biiyimenin ve sosyal istikrarin temel faktorlerinden biridir. Su anda
diinya iilkeleri enerji giivenliginin saglanmasi hedefinin pesindedir. Bu baglamda TURKPA'ya iiye iilkeler
konuya iligkin yaklasim ve stratejilerini gelistirmislerdir. Uye iilkeler ekonomik ve enerji potansiyeli, enerji
kaynaklarinin mevcudiyeti, enerji arzinin gesitliligi, yerel enerji piyasasinin gelisme derecesi ve altyapi
acisindan biiyiik farkliliklar gostermektedir. Ayni zamanda, enerji piyasalarinin istikrari, ithalat ve
ihracattaki bilylimenin giivenilirligi, enerji sektoriiniin modernlestirilmesi ihtiyaci, enerji verimliliginin
artiritlmasi ve enerji iretimi ve kullaniminda sera gazi1 emisyonlarinin azaltilmasi konularinda ayn1 endiseleri
paylagtyorlar. Modern diinya, artan enerji talepleri ile karakterize edilen yeni bir déneme girmistir. TURKPA
iiyesi llkeler ic¢in enerji liretimi ve tiiketimi ¢ok Onemlidir. Tiirk dili konusulan iilkeler biiyiik geleneksel
enerji kaynaklarina sahiptir (Chavero-Navarrete & Trejo-Perea, 2019). Uluslararast Enerji Ajansi, Orta Asya
ve Transkafkasya'da 15-40 milyar varil kanitlanmis petrol rezervinin bulundugunu ve 70-150 milyar varil ek
olasi rezervin bulundugunu tahmin ediyor. 8 trilyon metrekiip ilave olasi rezervler de dahil olmak {izere
bolgenin dogal gaz rezervlerinin yaklasik 6,7-9,2 metrekiip oldugu tahmin ediliyor. Diinya petrol
rezervlerinin %5'ini, gaz rezervlerinin ise %6'sin1 olusturur. Ayn1 zamanda Kyoto ve ardindan gelen iklim
konferanslarinin birgok iilkede enerji politikast lizerinde onemli bir etkisi oldu. Son on yilda, Orta Asya'da
yasananlar gibi bir dizi énemli olay ve artan petrol fiyatlari, kamuoyunun dikkatini bir biitiin olarak enerji
konularma odakladi. Geleneksel enerji kaynaklarmin giderek azalmasi ve kullanimlarinin ¢evreye yonelik
tehdit olusturmasi nedeniyle, gelismis iilkeler ¢evre acisindan giivenli alternatif (yenilenebilir) enerji
kaynaklarim (gilines ve riizgar enerjisi, kiigiik HES'ler, termal sular, biyokiitle enerjisi) yaygin olarak
kullanmaktadir. Bu alanda ABD, Kanada, Almanya, Finlandiya, Norveg, Danimarka, Ispanya, Japonya ve
Cin basi gekiyor. Istatistiklere gore geligmis iilkelerde yenilenebilir enerji kaynaklari (hidroelektrik santraller
dahil) tim enerji iiretiminin %13,5'ini olusturmaktadir. Aym zamanda TURKPA iiyesi iilkelerin su,
jeotermal, giines ve riizgar gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin yani sira kati biyokiitlenin roliinii artirmaya
yonelik ¢abalar1 da siirliyor. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 alaninda yeni teknolojilerin devreye girmesi,
gelecekte enerji tilketiminde 6nemli tasarruflar saglamasi ve gevreye fayda saglamasi agisindan biiyiik dnem
tastyor. Uluslararast Enerji Ajansi'nin 2021 yili i¢in sundugu bilgilere gore hidroelektrik dahil ve kdmiir
hari¢ yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik iiretimi Azerbaycan'da 2.500 GW, Kazakistan'da 7.500
GW, Kirgizistan'da 14.000 GW ve Tiirkiye'de 68.000 GW'nin tizerindedir (Michael, 2017). Riizgar enerjisi
dogadaki en yaygin, verimli, temiz ve giivenli yenilenebilir enerji kaynaklarindan biridir. Riizgar enerjisi,
riizgarin giiclinden, yani hava akimlariin kinetik enerjisinin elektrik enerjisine donistiiriilmesinden elde
edilir. Bu kinetik enerjiyi kullanmak ve kullamlabilir elektrik enerjisine doniistiirmek i¢in bir riizgar tiirbini
kullanilir.
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Riizgar enerjisi teknolojileri

Riizgar tiirbinleri yiiksekliklerine ve rotor ¢aplarina bagl olarak farkli giiclere sahip olmaktadir.
Teknolojinin gelismesiyle birlikte daha biiylik riizgar tiirbinlerinin gelistirilmesi konusunda siirekli
caligmalar yapilmaktadir. Riizgar enerjisinin optimum kullanimi igin riizgarli bolgelere, ¢ok sayida
tirbinden olusan, biiyiik miktarda elektrik {iretilmesine olanak saglayan riizgar enerji santralleri (WES)
kurulmaktadir. Teknolojinin gelismesiyle birlikte riizgar tiirbinlerinin parametreleri de yillar igerisinde
degisikliklere ugramstir (Sekil 1).
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200m 7 MW MW :
4 MW
2MW
100m 1.2MW
0.5 MW

112 T T T
} LE T £ Sl ;

19" C 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2025

Sekil 1.Riizgar tiirbinlerinin yiiksekliklerden
ve rotorun ¢apindan bagimliligr (Michael, 2017).

Riizgar tiirbinleri yatay eksenli riizgar tiirbinleri (HAWT'ler) ve dikey eksenli riizgar tiirbinleri
(VAWT'ler) olarak ikiye ayrilir. Su anda, sebekelere gii¢ saglama kapasitesine sahip riizgar giftlikleri veya
riizgar ciftlikleri olusturmak i¢in kullanilan endiistriyel 6l¢ekli riizgar tiirbinleri, yatay eksenli riizgar
tiirbinleridir. Dikey eksenli riizgar tiirbinleri ise rotor milinin dik olarak monte edildigi daha kiiciik alanlara
kurulan ve riizgarin yoniine bakilmaksizin elektrik iiretebilen riizgar tlirbinleridir.

Riizgar tiirbinleri esas olarak riizgar yoniine yonlendirilen 3 kanattan olusur (Sekil 2), bu kanatlarin
hareketi riizgar tiirbininin ii¢ ana pargasini tahrik eder:

Rotor: Kanatlar ve bunlar1 birbirine baglayan pargalardan olusur ve hava akimlarinin kinetik
enerjisini mekanik donme enerjisine doniistiiriir.

Sanziman: motora bir saft araciligiyla baglanir ve doniis hizin1 dakikada 30 devirden (RPM) 1500
devire cikarabilir.

Jenerator: Elde edilen mekanik enerjiyi elektrik enerjisine doniistiiriir.

Riizgar tiirbinleri tarafindan tiretilen elektrik, iletim hatlari araciligiyla trafo merkezine, oradan da
dagitim aglar1 araciligiyla tiiketicilere ulastirilmaktadir (Sekil 3).

Riizgar tiirbinlerinde elektronik kontrol sistemi, riizgar hizi, yonii, jeneratdr ve elektrik {iretimi gibi
tirbinle ilgili birgok parametreyi kaydederek sisteme bilgi gonderir. Hemen hemen tiim modern
tiirbinlerde kontrol ve verimlilik analizi i¢in bir mikroislemci bulunur. Bu kontrol sistemi ayni zamanda
olumsuz hava kosullarinda jeneratoriin asir1 1sinmasi, sebekeden kopmasi gibi kritik anlarda tiirbinin
arizalanmasini 6nlemek i¢in fren gorevi de gérmektedir.
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Sekil 2. Yatay eksenli riizgar tlirbinleri
(Chavero-Navarrete & Trejo-Perea, 2019).

Riizgar Enerjisi Santralleri (RES)

RES'ler titiz bir analiz ve planlama siirecinin ardindan insa edilir. Riizgarin mekan, zaman ve
degisimleri en modern hesaplama yontemleriyle analiz edilerek, ¢evresel ve sosyal etkiler dikkate alinarak,
maksimum enerji {retiminin elde edilmesi baglaminda riizgdr santrali kompleksinin tasarimi
yapilmaktadir. Riizgar tiirbinlerinin konumuna bagli olarak RES'ler karadaki riizgar enerjisi ve agik
denizdeki riizgar enerjisi olarak ikiye ayrilir.

Kara riizgar1 (onshore wind), kara riizgar santralleri tarafindan iretilen elektrigi ifade eder. 2020
yilinda diinyadaki karasal riizgar santrallerinin kurulu giicii 698,9 GW oldu. Diinya ¢apinda kara riizgan
kapasitesine sahip ilk bes iilke arasinda Cin (273 GW), Amerika Birlesik Devletleri (117,7 GW), Almanya
(54,4 GW), Hindistan (38,5 GW) ve Ispanya (27 GW) yer aliyor.

Tartisma/Sonuc¢

Inovasyon sistemi, bir dizi inovasyon faaliyeti ve unsurlarinin etkilesimi olarak hareket eden,
ekonomik sistemin bu yonde inovasyon gelisimini saglayan ekonomik, bilimsel, teknik ve diger faydalarin
elde edilmesidir. Yenilik faaliyetinin karmasik bir modelini olusturan yenilik sistemi, yenilik faaliyeti
igerisinde pek fazla unsurun etkilesimini ifade etmemektedir. Yenilik sistemini incelerken bu sistemin
icerdigi ozellikleri ve nitelikleri incelemek 6nemlidir. Buna gore, yenilik sisteminin igeriginin, bu faaliyetin
bilesiminde yer alan niteliklerin mekan ve zaman iginde birlegsimi olan ve genel etkiye yonelik olan genel
ekonomik faaliyetin ana bileseni olarak degerlendirildigini sdyleyebiliriz.

Riizgar enerjisi dogadaki en yaygin, verimli, temiz ve giivenli yenilenebilir enerji kaynaklarindan
biridir. Riizgar enerjisi, riizgarin giiclinden, yani hava akimlarinin kinetik enerjisinin elektrik enerjisine
doniistiiriilmesinden elde edilir. Bu kinetik enerjiyi kullanmak ve kullanilabilir elektrik enerjisine
doniistiirmek i¢in bir riizgar tiirbini kullanilir.

Riizgar tiirbinleri yiiksekliklerine ve rotor ¢aplarina bagl olarak farkl giiglere sahip olup, teknolojinin
gelismesiyle birlikte daha biiyiik riizgar tiirbinlerinin gelistirilmesi ¢alismalariyla siirdiiriilmektedir. Riizgar
enerjisinin optimum kullanimi i¢in riizgarli bolgelere, ¢cok sayida tiirbinden olusan, biiyiik miktarda elektrik
iiretilmesine olanak saglayan riizgar enerji santralleri (WES) kurulmaktadir.
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Sekil 3.Riizgartiirbinlerindeelektronikkontrolsistemi
(Wind Turbine Power Brushes, GraphiteStore.com).

Teknolojinin gelismesiyle birlikte rlizgar tlirbinlerinin parametreleri de yillar icerisinde degisikliklere
ugramistir (Sekil 1). Riizgar tiirbinlerinde elektronik kontrol sistemi, riizgar hizi, yonii, jenerator ve elektrik
iiretimi gibi tlirbinle ilgili birgok parametreyi kaydederek sisteme bilgi gonderir. Hemen hemen tiim modern
tiirbinlerde kontrol ve verimlilik analizi i¢in bir mikroislemci bulunur (Chavero-Navarrete & Trejo-Perea,
2019). Bu kontrol sistemi ayni zamanda olumsuz hava kosullarinda jeneratoriin asir1 1sinmasi, sebekeden
kopmasi gibi kritik anlarda tiirbinin arizalanmasini 6nlemek i¢in fren gorevi de gérmektedir.
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Yenilikgi teknolojilerin uygulanmasiyla riizgdr enerjisinin verimliliginin artirilmasi

Extended Abstract
Introduction

Different opinions on the concept of innovation can be found in economic literature. Innovation is a
Latin word, “innovato” means renewal or improvement. Although the historical roots of the concept of
innovation are relatively different, there have been different views and general conceptual approaches to this
concept. It is considered more appropriate to study the connection of the emergence of the idea of innovation
with various economic processes in a historical context. First of all, we should note that the historical roots
of the formation of this concept date back to the 18th century. Even in this period, the French intellectual
Jean Condorcet tried to prove that science and industry are related to innovation and have a positive effect on
their activity. According to his views, scientific achievements bring conditions for the growth of industrial
production, application, and economic growth processes. The issue of increasing the efficiency of wind
energy with the application of innovative technologies was considered.

The application of innovative improvement strategies by enterprises is one of the most important
conditions in the formation of competitiveness and general improvement of enterprises in the conditions of
market relations. This issue becomes even more relevant in the conditions of constant changes in
environmental factors and the presence of competition in commodity markets. Innovation played a special
role in all stages of the formation and improvement of the world economy, as well as national economies, the
application of innovation strategies by enterprises became a necessity, this issue has always been the focus of
economic scientists. In economic literature, there are different approaches to explaining the essence of
innovation. A group of experts treat innovation as any innovation. Another group of scientists believe that
innovation is ultimately the implementation of something newthey see as a process that provides. In another
approach, innovation is viewed as any institutional change. There are other approaches to explaining the
essence of innovation, and all of them ultimately consider innovation as the implementation and application
of newness. One of the issues of high importance in the improvement and implementation of innovation
strategies of enterprises is the typology of innovation. There are many types of innovation. Y. Schumpeter,
who is considered one of the first builders of innovation theory, believes that improvement takes place
according to the following types of “new economic combinations”:

i.  Making of a new blessing or a new quality of blessing.
ii. Making a new production method.
iii.  Adoption of a new sales market.
iv.  Acquisition of new sources of raw materials and semi-finished products.
v. Implementation of reorganization (establishment of a new business firm).

In addition, there are many types of innovation, which include dimensions such as the level of novelty,
degree of radicality, areas of application, nature of use.

Methodology

The innovation system, which constitutes a complex model of innovation activity, expresses the
interaction of not many elements within the innovation activity. When studying the innovation system, it is
important to study the characteristics and attributes included in this system. Accordingly, we can note that
the content of the innovation system is considered to be the main component of the general economic
activity, which is the combination of attributes included in the composition of this activity in space and time
and is directed to the overall effect and quality of economic activity. The essence of the innovation system is
understood as the activity aimed at obtaining profits of both internal and external customers and in general,
in the direction of meeting their needs with regular innovations, and providing this activity with a system of
normative, resource, information and methodical complexes necessary for this activity.

One of the main conditions of economic growth in the market economy is the improvement and
implementation of innovations. The main goal of the social economic growth of our country is the transition
to an innovation-oriented economic growth model. Accordingly, we can note that, first of all, precisely for
the purpose of forming the national innovation system, the required environment, the legal and
administrative basis for the effective operation of various separate subsystems should be made. Not only in
our country, but also in all improved countries, for the purpose of activating the innovation process, the
activity of these systems is very important for the transition to an innovative economic growth model. The
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transition of the Azerbaijani economy to a new stage of improvement in our country requires the activation
of innovation activities in this direction. Accordingly, it is considered necessary to achieve progress in the
direction of the use of modern information, communication, technologies, knowledge and innovations in any
sphere and to use and apply the latest innovations of scientific and technical progress. Thus, it is necessary to
use these new technologies and knowledge and their social economic, its effective application in
improvement determines the place of each country in the world economic system and be a guarantee of its
national security.

Findings

Energy is one of the main factors of economic growth and social stability around the world. Currently,
the countries of the world are pursuing the goal of ensuring energy security. In this context, TURKPA
member states have built their approaches and strategies regarding the issue. Member countries differ greatly
in terms of economic and energy potential, availability of energy resources, diversity of energy supply, degree
of local energy market improvement and infrastructure. At the same time, they share the same concerns about
the stability of energy markets, the reliability of import and export growth, the need to modernize the energy
sector, improve energy efficiency, and reduce greenhouse gas emissions in energy production and use. The
modern world has entered a new era characterized by increased energy needs. Energy production and
consumption is very important for TURKPA member countries. Turkic-speaking countries have large
traditional energy resources. The International Energy Agency estimates that there are 15-40 billion barrels of
proven oil reserves in Central Asia and Transcaucasia, with 70-150 billion barrels of additional possible
reserves. Natural gas reserves of the region, including 8 trillion cubic meters of additional possible reserves,
are estimated to be approximately 6.7-9.2 cubic meters.

Due to the gradual decline of traditional energy sources and the threat of their use to the environment,
improved countries widely use environmentally safe alternative (renewable) energy sources (solar and wind
energy, small HPPs, thermal waters, biomass energy). The USA, Canada, Germany, Finland, Norway,
Denmark, Spain, Japan and China are leading in this field. According to statistics, renewable energy sources
(including hydropower plants) make up 13.5% of all energy production in rich countries.

Discussion and Conclusion

Wind energy is one of the most widespread efficient, clean and safe renewable energy sources in
nature. Wind energy is obtained from the power of wind, that is, the conversion of the kinetic energy of air
currents into electrical energy. A wind turbine is used to use that kinetic energy and convert it into usable
electrical energy.

Wind turbines are divided into horizontal axis wind turbines (HAWTS) and vertical axis wind turbines
(VAWTS). Currently, the industrial-scale wind turbines used to build wind turbines or wind farms with the
capacity to supply power to electrical grids are horizontal-axis wind turbines. Vertical axis wind turbines are
wind turbines where the rotor shaft is installed vertically and can generate electricity regardless of wind
direction.
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