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Bu arastirmada Ortak Bilgi Insa Modeline (OBIM) gére islenen 6. siif madde ve 1s1 {initesinde kullanilan TAVAC kagid
etkinliklerinin 6grenciler tarafindan kullanim diizeyleri arastirilmigtir. Calismada nitel aragtirma desenlerinden durum ¢aligmast
kullanilmistir. Arastirmaya konu olan OBIM’in uygulandig1 siif deney grubunu olustururken 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programinin (FBDOP) 6ngordiigii sekilde derslerin islendigi smnif ise kontrol grubunu olusturmustur. Calismada hangi grubun
deney grubu, hangi grubun kontrol grubu olacagi ise tesadiifi atama ile gergeklestirilmistir. Arastirma 2018-2019 egitim-6gretim
yilinda Ege bolgesinde MEB’e bagli bir ortaokulda gerceklestirilmistir. Arastirmaya deney, kontrol ve pilot grubun her birinden 24
olmak iizere toplam 72 &grenci katilmigtir. Deney ve pilot grubunda dersler OBIM’e gére islenirken kontrol grubunda 2018
FBDOP’iin 6ngordiigii sekilde islenmistir. Uygulamalar toplam 28 ders saati siirmiistiir. Bu siire 2018 FBDOP’de “Madde ve Is1”
iinitesine ayrilan siire ile aynidir. Calismada deney grubu 6grencilerinin TAVAC kagitlarina verdikleri cevaplara iliskin iki farkl
tablo olusturulmustur. Birinci tabloda T, A, C (Tahmin et, Ac¢ikla, Ciz) boliimiindeki 6grenci yanitlarina ait frekans ve yiizde
degerleri, ikinci tabloda ise A, C (Agikla, Ciz) boliimlerindeki 6grenci yanitlarina ait frekans ve yiizde degerlerine yer verilmistir.
Son olarak bu iki tabloya iligskin 6grencilerin dogru yanitlarina ait yiizdelik degerlerindeki degisimleri gosteren ¢izgi grafiklerine
yer verilmistir. Elde edilen bulgularda 6grencilerin her TAVAC etkinliginde veri toplama boliimii gergeklestikten sonra verilen
yanitlardaki dogru ifadelerde ve ¢izimlerde bir artiy meydana geldigi goriilmistiir. Bu sonuca ulasilmasinin en énemli nedeni
TAVAC kagitlarinin 6grencilerin dikkatini gekmesi, eglenceli olmasi ve ¢ok rahat veri toplanabilmesidir.
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LEVELS OF USAGE OF PREDICT-EXPLAIN-COLLECT DATA-EXPLAIN-DRAW (PECED)
PAPERS DEVELOPED FOR COMMON KNOWLEDGE CONSTRUCTION MODEL IN SCIENCE
COURSES BY 6th GRADE STUDENTS

Abstract

In this study, the usage levels of PECED (Predict, Explain, Draw) paper activities by students were investigated in the 6th grade
matter and heat unit, which was taught according to the Common Knowledge Construction Model (CKCM). A case study design,
one of the qualitative research methods, was employed. The class where CKCM was applied formed the experimental group, while
the class where the lessons were taught as envisaged by the 2018 Science Curriculum (SC) formed the control group. The assignment
of which group would be the experimental group and which would be the control group was carried out randomly. The study was
conducted in a middle school affiliated with the Ministry of National Education in the Aegean region during the 2018-2019 academic
year. A total of 72 students participated in the study, with 24 students each from the experimental, control, and pilot groups. While
lessons in the experimental and pilot groups were conducted according to CKCM, the control group followed the 2018 SC
guidelines. The applications lasted for a total of 28 class hours, which is the same duration allocated to the "Matter and Heat" unit in
the 2018 SC. In the study, two different tables were created regarding the responses of the experimental group students to the
TAVAC papers. The first table included frequency and percentage values of student responses in the P, E, D (Predict, Explain,
Draw) sections, and the second table included frequency and percentage values of student responses in the E, D (Explain, Draw)
sections. Lastly, line graphs showing the percentage changes in the correct responses of the students to these two tables were
provided. The findings revealed that there was an increase in correct statements and drawings in the responses given after the data
collection phase of each TAVAC activity. The primary reasons for this outcome are the TAVAC papers' ability to capture students'
attention, their entertaining nature, and the ease of data collection they offer.
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Fen bilimleri dersinde ortak bilgi insa modeline yénelik gelistirilen tahmin et-ag¢ikla-veri topla-agikla-¢iz
(TAVAC) kdgitlarinin 6. sinif 6grencilerde kullanim diizeyi

Giris

Glintimiiz bilgi ve teknoloji caginda iilkeler her alanda sorgulayan, arastiran, karsilastigi sorunlara
¢dziim arayan, diisiinebilen, sosyal agidan gelismis bireylere ihtiyag duymaktadir (Isman & Eskicumali,
2006). Bu nedenle, Tiirkiye Milli Egitim Bakanlig1 6grencilerin bilimsel, teknolojik, sosyal degisimlere
uyum saglayabilmeleri adina 6gretim programlarini diizenli araliklarla gilincellemektedir. En son 2018
yilinda yaymlanan Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi (FBDOP); bilgiyi iireten, bu bilgileri giinliik
yasantilarinda kullanabilen, elestirel diisiinen, girisimci, iletisim becerileri gelismis, kararli ve nitelikli
bireyler yetistirmeyi amaclamaktadir. Arastirma sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimini temel alan bu
Ogretim programinda Ogrenciler, okul i¢inde ve diginda problemin tespitinden ¢oziimiine kadar siirecin her
aninda aktiftirler. Bu siiregte 0grenciler problemi arastirir, veri toplar, verilere dayal agiklamalar yapar ve
sonuglar1 nedenleriyle tartisir (MEB, 2018). Bu baglamda Diinyada ve Tiirkiye’de fen bilimleri egitimcileri
derslerin daha etkili islenebilmesi adina alternatif model, yontem ve teknikler iizerinde c¢alismalar
yapmaktadir. Son yillarda gelistirilen 6grenme modellerinden birisi de Ortak Bilgi Insa Modeli (OBIM)’dir.
Orijinali Jazlin Ebenezer & Slyvia Connor tarafindan (1998) gelistirilen bu model, Tiirk¢eye Kaya, vd.
(2012) tarafindan kazandirilmistir (Demirel, 2022).

Ortak Bilgi Insa Modelinde 6grenciler on bilgilerini kullanarak fikirlerini yeniden insa ederler. Bu
sayede kesfetme ve arastirma-sorgulama yoluyla bilgiye ulasabileceklerinin farkina varirlar. Ayrica OBIM’le
islenen derslerde 6grenciler, etrafindaki fenomenlerle ilgili bilgilerin nasil yapilandirildigimi da &grenirler
(Ebenezer, vd., 2010).Egitim arastirmalarinda fenomen, duyularla algilanabilen somut olay ya da siireglere
denir. Ayn1 zamanda fenomen, 6grencilerin ayni kavramdan hangi kavramlar1 ¢ikardiklarini ortaya koymak
icin de kullanilir (Prosser & Trigwell 1997). Ornegin ayn kiiltiirlerde yasayan insanlarin asit yagmurlarmi
tanmimlamalar1 farkli farkli olur. OBIM’de fenomenlere yer verilmesinin en énemli nedeni ise dgrencilerin
yasadiklar1 diinyada sahip olduklari kavramlari hangi tiir deneyimlerden etkilenerek olusturduklarinin
belirlenmesidir (Kaya, 2014). Eger ornekler gercek hayattan segilirse fenomenlerle dgrenciler arasindaki
sosyal etkilesim maksimuma ¢ikar ve yasadiklari diinya hakkinda yeni inanglar gelistirebilirler (Biernacka,
2006).

OBIM’e gore islenen derslerde bilimsel tartigmalarin (argiimantasyon) gerceklestirildigi bir dgrenme
ortami olusturularak sinif¢a ortak bilgiye ulagilmaya caligilir. Bu ortamlarin olusturulmasi sirasinda
ogrenciler argiimanlar olusturur. Ogrenciler bilimsel tartigmalar sirasinda kendi goriislerini kabul ettirmek,
karsit goriisteki Ogrencilerin diisiincelerini de reddetmek icin birgok delil kullanirlar. Ogrencilerin
birbirleriyle etkili iletisim kurduklart bu siirete ayrica bilimsel bir dil kullanilir (Ebenezer & Fraser, 2001).
Bu anlamda OBIM, 6grencilerin bilimsel diisiince becerilerinin gelismesine, farkli niteliklerde diisiinceler
iiretmesine ve konu, kavram veya fenomenlerle ilgili yapilandirmalar yapmasina olanak saglarken onlarin
diisiincelerini belirli kaliplara sokma ¢abasi igerisine ise girmez (Ebenezer, vd., 2010).

OBIM; “Kesfetme ve Kategorilestirme”, “Tartisma ve Yapilandirma”, “Genisletme ve Uygulama”,
“Yansitma ve Degerlendirme” olmak {izere 4 asamadan olusur.

Kesfetme ve Kategorilestirme Asamast

Bu asamada, 6grencilere ¢ok iyi bildikleri veya kendi hayatlarindan somut bir fen olay1 sunulur. Daha
sonra 6grencilerin konuyla ilgili zihinlerindeki diisiinceler ortaya ¢ikartilir. Bu siirecte 6grencilerin {irettikleri
fikirler i¢in dogru veya yanlis seklinde kesinlik belirten ifadeler kullanilmaz. Bu asamada amag¢ 6grencilerin
konu ile ilgili hazirbulunusluk seviyelerini tespit etmek ve derse giidiilenmelerini saglamaktir (Kaya, 2014).
Ozellikle bu asamada 6grenciler arasinda fikir paylasimi gerceklestigi icin 6grencilerin bolca fikir iiretmeleri
tesvik edilir (Ebenezer, vd., 2010). Bu asamanin baginda 6grencilerde meraklanma, kesfetme gibi duygular
yogunken siirecin sonunda 6grenciler farkl fikirler iiretebildiklerini, kendi fikirlerinin degisebilir oldugunu
ve fikirlere saygili olunmasi gerektigini 6grenirler (Biernacka, 2006). Bu asamada &gretmenin gorevi ise en
basta farkli fikirlerin agiga c¢ikartilabilmesi adina smif ortaminin diizenlenmesidir. Ayrica Ogretmen,
kendilerini kiigiik birer bilim insani1 gibi hisseden dgrencilerinin fikirlerini dikkatlice dinler, yorumlar ve
konu ile ilgili fenomenografik kategoriler olusturur (Kaya, 2014). Bu baglamda 6gretmen derse baslarken
ogrencilere hikdye veya ornek olay sunar. Bu anlamda 6gretmenler, derslerinde kavram haritasi, TAGA
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(Tahmin-Agikla-Gozlem-Agikla), simif tartigmasi, beyin firtinasi, yazarak ya da gizerek cevaplanan sorular,
portfolyo gibi materyaller kullanilabilirler (Cavus-Giingoren, 2015).

Bu arastirmada ise TAVAC (Tahmin et, Acikla, Veri topla, Acikla, Ciz) kagidi etkinlikleri
kullanilmistir. Bu materyaller Kaya (2016)’nin gelistirdigi TAVAC kagitlar1 referans alinarak Demirel
(2022) tarafindan gelistirilmistir. Arastirmanin bu asamasinda 6grencilere dagitilan TAVAC kagitlarinda yer
alan hikdye veya ornek olaylar hakkinda 6grencilerden TAVAC i “¢iz” boliimiinde ¢izimler yapilmasi
istenir. Burada amag TAVAC kagitlarina ¢izilen 6grenci ¢izimlerini daha sonra gergeklestirilecek ikinci
asamadaki ¢izimlerle karsilastirmaktir (Demirel & Tiirkmen, 2023).

Tartisma ve Yapilandirma Asamast

Argiimantasyona dayal1 6grenme yaklagimina gore yiiriitiilen bu asamada, fenomenlere gore belirlenen
kategoriler 3-4 kisiden olusan diisiince gruplari tarafindan yarisan teoriler seklinde tartisilir (Kaya, 2016).
Argiimantasyon sirasinda dgrenciler, belirledikleri kategoriler igin g¢esitli gerekgeler kullanarak argiimanlar
hazirlar. Diger kategorileri savunan karsit goriisteki 6grenciler de kendi arglimanlarini gelistirirler. Mevcut
tiim kategoriler 6grenci gruplarinca ayrintili olarak tartisilir. Bu tartismalar sirasinda 6grenciler akranlart ve
ogretmenleriyle de miizakereler yaparak anlam olusturma siirecine girerler (Duschl & Osborne, 2002).
Ayrica bu asamada 6grencilerde, kigilerin diisiincelerini anlama ve empati kurma gibi sosyal beceriler gelisir
(Biernacka, 2006). Bu asamada gerceklesen bir diger 6nemli durum da Ogrencilerin hayal giiclerini
kullanarak yaraticiliklarini sergilemeleridir (Bakirc1 & Cepni, 2014). Bu agamada 6grencilerden ilk agamada
dagitilan TAVAC kagitlarina tekrardan ¢izimler yapilmasi istenir. Daha sonra ilk asamadaki ¢izimlerle bu
asamadaki ¢izimler karsilastirilir. Cizimler arasindaki farklar sayesinde 6grenciler hem kendilerini hem de
arkadaslarin1 degerlendirme firsati yakalar (Kaya, 2014). Bu agamanin sonunda ise her bir kategori enine
boyuna tartigildiktan sonra 6grenci-0gretmen isbirligi ile ortak sonuglara varilir.

ogrenmeleridir. Ayrica bilgi paylagimlarinin nasil yapildigi da 6grenilir. Diger bir ifade ile nasil ki bir bilim
insan1 yaptig1 ¢aligmayi diger bilim insanlariyla paylasiyorsa d6grenciler de elde ettikleri sonuglar1 arkadaslar
ile paylasir (Kaya, 2014). Bu asamada 6gretmenin gorevi ise siire¢ boyunca dgrencilere rehberlik etmektir.
Ogretmen siire¢ boyunca elde edilen bilgilerin dgrencilerce yapilandiriimasia katkida bulunur. Bu nedenle
ogrencilerle siirekli etkilesim halindedir. Siire¢ boyunca degerlendirmeler yapan 6gretmen, dgrencilerin {ist
diizey beceriler kazanmasina katkida bulunur (Vygotsky, 1987).

Genigletme ve uygulama asamast

Bu agamada dersin konusuna uygun sosyobilimsel bir konu bilgisayar, projeksiyon cihazi, TV gibi
araglar yardimiyla tiim Ogrencilerin gorebilecegi ve duyabilecegi sekilde sinifa sunulur. Sosyobilimsel
konular, toplumu ilgilendiren; kesin cevaplar1 ve kesin dogrulari olmayan; ekonomi, saglik, politika vb.
alanlardaki konulara denir (Pedretti, 1999). Genetik kopyalama, hava kirliligi, kiiresel 1sinma, enerji
tasarrufu, Otanazi gibi konular sosyobilimsel konulardan bazilaridir. Cogu zaman fen bilimleri dersi icerisine
giren bu konular, toplum igerisinde karsit fikirlere ve anlagsmazliklara yol agabilir (Topgu, 2015). Ornegin;
bir grup insan termik santrallerini dogayi tehdit edici bir olay olarak goriirken baska bir grup insan ig olanagi
saglamasi nedeniyle termik santrallerin kurulmasim isteyebilir (Ebenezer, vd., 2010).

Sosyobilimsel konular sayesinde Ogrenciler elestirel diisiinme becerileri de kazanirlar (Walker &
Zeidler, 2007). Elestirel diistinme becerileri gelisen 6grencilerin ayn1 zamanda bilimsel diisiinme becerileri
de gelistigi icin gelecekteki bilim insani, is insani veya toplumca sevilen onemli kisiler olma yolunda
ilerlemesi de saglanir (Kusdemir, Ay & Tiiysiiz, 2013). Ogrenciler bu asamada ilk iki asamada edindikleri
bilgiler sayesinde sosyobilimsel konulari kavramsallagtirma firsati yakalar (Ebenezer, vd., 2010). Aym
zamanda Ogrencilerin yeni bilgilerin gilinlik hayatta karsilagilan durumlarla iliskilendirilmesi ve
yapilandirilmasi da saglanir (Ebenezer & Connor, 1999). Bu asamada gerceklestirilen bir diger durum da
ogrencilerden {iriin tasarlamalarmin istenmesidir. Ogrencilerden bu anlamda bir sonraki derse kadar afis,
poster, gazete yazisi gibi mini projeler hazirlamasi istenir. Bu siirecte 6grenciler okul i¢i ve disinda
akranlariyla birlikte hareket ederler. Ogrenci gruplarinin sunumu gergeklestikten sonra yine argiimantasyon
yontemi ile ortak bir sonuca ulasarak bilginin ingasi saglanir (Kaya, 2014).
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Yansitma ve degerlendirme asamast

OBIM'in her asamasi, 6grenme siirecinin bir parcasi olarak yansitma ve degerlendirme faaliyetlerini
igerir ve bu siirecler es zamanh olarak yiirtitiiliir (Kaya, 2014). Bu siirecte, 6grencilerin 6grenme seviyeleri
alternatif 6lgme ve degerlendirme teknikleriyle belirlenir. Ayrica, yansitma ve degerlendirme agamalari,
ogretmenlere sinif i¢indeki uygulamalar1 gelistirme ve 6grenciler hakkinda diizenli bilgi toplama imkani da
saglar. Bu sekilde, 6gretmenler 6grencilerin davranislarini, tutumlarini, bilimsel arastirma becerilerini ve
sosyal yeteneklerini dl¢ebilir ve degerlendirebilirler (Ebenezer & Connor, 1999).

Bu arastirmada OBIM’le ilgili literatiirde yer alan diger calismalardan farkli olarak TAVAC kagidi
etkinlikleri kullanilmistir. Ortaokul 6. sinif 6grencilerine yonelik gelistirilen bu materyallerin literatiirde yeni
olusu, 6zgiinliigii ve OBIM siirecinin temelini olusturmasi arastirmay1 diger calismalardan ayirmaktadir. Bu
anlamda yapilan bu calismanin yurt i¢i ve yurt disindaki arastirmacilara 6rnek olacag: diisiiniilmektedir.Bu
aragtirmanin amact OBIM’in ortaokul 6. siif dgrencileri iizerinde uygulanmasi sirasinda kullanilan TAVAC
kagidi etkinliklerinin etkililigini belirlemektir.

Arastirma Sorusu
e Ortak bilgi insa modelinde 6. sinif 6grencilerinin TAVAC kagitlarini kullanim diizeyleri nasildir?

Yontem

Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada nitel aragtirma desenlerinden durum ¢alismasi kullanilmistir. Durum g¢alismasi zaman
icerisinde sinirlandirilmis bir veya birkag durumun veri toplama araglar ile derinlemesine incelendigi ve
duruma bagl temalarin tanimlandigi nitel aragtirmalardir (Creswell, 2007). Calismada arastirmaya konu olan
OBIM’in uygulandigi smif deney grubunu olustururken 2018 FBDOP’iin 6ngérdiigii sekilde derslerin
islendigi smif ise kontrol grubunu olusturmustur. Ayrica bu c¢alismada hangi grubun deney grubu, hangi
grubun kontrol grubu olacagi ise tesadiifi atama ile gerceklestirilmistir.

Uygulama siireci

Aragtirma 2018-2019 egitim-6gretim yilinda Ege Bolgesinde yer alan bir ildeki MEB’e bagh bir
ortaokulda gergeklestirilmistir. Aragtirmaya deney grubundan 24, kontrol grubundan 24,pilot gruptan 24
olmak iizere toplam 72 dgrenci katilmistir. Deney grubunda ve pilot grupta dersler OBIM’e gére islenirken
kontrol grubunda dersler 2018 FBDOP’iin 6ngordiigii sekilde islenmistir. Deney ve kontrol gruplarindaki
uygulamalar ayni hafta baglamis ayni hafta bitmistir. Pilot ¢alisma grubundaki c¢aligmalar ise diger
gruplardan 2 hafta 6nce baglamig 2 hafta 6nce bitmistir. Uygulamalara gegmeden 6nce 1 ders saatinde deney
ve pilot gruba uygulanacak yontemler hakkinda bilgi verilmis ve kullanilacak TAVAC materyali
tamtilmigtir. Uygulamalar toplam 28 ders saati (7 hafta) siirmiistiir. Bu siire 2018 FBDOP’de “Madde ve Is1”
iinitesine ayrilan siire ile aynidir.

Pilot calisma grubunda uygulama siireci

Pilot calisma grubu olarak atanan siifta dersler OBIM’e gore islenmistir. Pilot ¢alisma grubunun
sec¢ilmesinin amaci, asil ¢alismanin yapilacagi deney grubunda gergeklesecek ¢alismalarin ve kullanilacak
ogretim materyallerinin aksayan yonlerini tespit etmektir. Pilot grupta dersler deney grubundaki derslerden
daha oOnce baglamigtir. Derslerin daha once baglamasinin nedeni deney grubuna uygulanacak TAVAC
kagitlarinda gerekli diizenlemelerin yapilabilmesi ve aksayan kisimlarin tespit edilerek asil c¢aligmaya
gecmeden &nce bu eksikliklerin giderilmesidir. Bu baglamda 6grencilere oncelikle OBIM tanitilmustir.
Uygulama boyunca da 14 kazanimin her biri i¢in hazirlanan TAVAC kagitlarn dagitilmistir. Gelistirilen
TAVAC kagidi etkinlikleri ve bu etkinliklerin hangi kazanima gore hazirlandiklar1 Tablo 1°de verilmistir.
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Tablo 1. Gelistirilen TAVAC Kagidi Etkinlikleri ve Hangi Kazamima Goére Hazirlandiklan

Hafta TAVAC Kagidi Kazanim
Yarinki Hava Durumu Tahminleri Maddelerin; tanecikli, bosluklu ve hareketli yapida
1 oldugunu ifade eder.

Minik Yagmur Damlasi Hal degisimine bagli olarak maddenin tanecikleri
arasindaki bosluk ve taneciklerin hareketliliginin
degistigini deney yaparak karsilastirir.

Gemiler Neden Batmaz? Yogunlugun madde i¢in ayirt edici bir 6zellik oldugu

2 vurgulanir,

Yogunluk Nasil Hesaplanir, Birimi  Yogunluk birimi olarak g/cm? kullanilir.

Nedir?

Sonrasinda Ne Olur? Tasarladigi deneyler sonucunda ¢esitli maddelerin

3 yogunluklarini hesaplar.

Yogunluklar1 Kim Siralamak Ister? — Birbiri icinde ¢oziinmeyen sivilarin  yogunluklarini
deney yaparak karsilastirir.

Halkin Sesi Gazetesi Suyun katt ve sivi héllerine ait yogunluklar

4 karsilagtirarak bu durumun canlilar i¢in dnemini tartisir.
Dondurma Neden Eridi? Maddeleri, 1s1 iletimi bakimindan simiflandirir.
Asya ile Mert Binalarda kullanilan 1s1 yalitim malzemelerinin segilme
5 Olciitlerini belirler.

Atakan Piknikte Alternatif 1s1 yalitim malzemeleri gelistirir.

Emre’nin Tahmini Ne Olabilir? Binalarda 1s1 yalitminin 6nemini, aile ve iilke ekonomisi
6 ve kaynaklarin etkili kullanimi bakimindan tartisir.

Yakitlar Neden Tiikenir? Yakatlari, kati, sivi ve gaz yakitlar olarak simiflandirip
yaygin sekilde kullanilan yakitlara érnekler verir.

Nereye Bakiyor Bu Insanlar? Farkli tiirdeki yakitlarin 1s1 amacli kullaniminin, insan ve

7 gevre lizerine etkilerini tartigir.

11 Altin Kural

Soba ve dogal gaz zehirlenmeleri ile ilgili alinmasi
gereken tedbirleri arastirir ve rapor eder.

Hazirlanan TAVAC kégitlarimin 6grenci diizeyine uygunlugu ve gerekli kazanimlara goére hazirlanip
hazirlanmadigimin belirlenmesi amaciyla fen bilimleri alaninda uzman 3 &gretim {yesinin goriisiine
bagvurulmustur. Daha sonra, yazim yanliglarinin olup olmadiginin tespit edilmesi i¢in 1 Tiirk¢e 6gretmeninin
goriisii alinmustir. Pilot ¢alisma grubundaki uygulama sirasinda her TAVAC etkinliginden sonra amaca
hizmet etmeyen TAVAC kagitlartyla ilgili gerekli diizenlemeler yapilarak asil ¢alismanin yapilacagi deney
grubuna uygulanmistir. TAVAC kagitlar lizerinde yapilan islemler, islemlerin nedenleri ve son durumlari
Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. TAVAC Kagtlar1 Uzerinde Yapilan islemler, islemlerin Nedenleri ve Son Durumlari

TAVAC Kagidi Islem Islem Nedeni Son Durum
Yarinki Hava Ornek olay1 diizenlenme  Ornek olay ile gorsellerin Yarinki Hava
Durumu Tahminleri  ve gorseli degistirme uyumlu olmamasi Durumu Tahminleri
Minik Yagmur Hikayeyi diizenlenme ve ~ Hikaye ve gorsellerin 6grenci ~ Minik Yagmur
Damlas1 gorselleri degistirme diizeylerine uygun olmamasi  Damlas1
Dondurma Neden TAVAC kagidini yenisi Ornek olayin anlasilamamasi,  Snoopy ve Sar1 Kus
Eridi? ile degistirme deneyin gerceklestirilememesi
Atakan Piknikte Hikayedeki anlam Hikayenin Anlasilamamasi Atakan Piknikte
karigikligimi giderme
Asya ile Mert TAVAC kagidini yenisi “Veri Topla” agamasinin Siz Olsaniz Ne
ile degistirme karigiklig1 Yapardiniz?
Emre’nin Tahmini  “Veri Topla” agsamasini Tabloda verilen bilgilerin Emre’nin Tahmini
Ne Olabilir? degistirme anlagilamamasi Ne Olabilir?
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Fen bilimleri dersinde ortak bilgi insa modeline yénelik gelistirilen tahmin et-ag¢ikla-veri topla-agikla-¢iz
(TAVAC) kdgitlarinin 6. sinif 6grencilerde kullanim diizeyi

Yakitlar Neden TAVAC kagidim yenisi Etkinlikte yer alan 6rnek Yakatlarin Birgok
Tiikenir? ile degistirme olayin dikkat ¢cekmemesi Cesidi Var

Nereye Bakiyor Bu  Deneyin arastirmaci Dersin istenen siirede Nereye Bakiyor Bu
Insanlar? tarafindan yapilmasi bitmemesi Insanlar?

Tablo 2°de yer alan TAVAC kagidi etkinlikleri tizerinde yapilan islemler ve nedenleri sunlardir:

“Yarinki Hava Durumu Tahminleri” isimli TAVAC kagidinda yer alan 6rnek olay ile gorselin uyumlu
olmamasi nedeniyle 6grenciler tahmin tiretmede sorun yasamiglardir. Bu nedenle kagittaki gorsel
degistirilmistir. Ornek olayla ilgili ise herhangi bir degisiklik yapilmamstir. “Minik Yagmur Damlas1” isimli
TAVAC kagidinda da benzer durum tespit edilmistir. Etkinlikte yer alan hikaye ile gorselin birbiriyle
uyumlu olmamasindan dolay1 6grenciler tahmin iiretmekte zorlanmiglardir. Bu nedenle TAVAC kéagidinda
yer alan hikaye ve gorselin her ikisi de elden gecmistir. “Dondurma Neden Eridi?”” isimli TAVAC kagidinda
ise Ornek olaym O&grenciler tarafindan anlasilamamasi nedeniyle konunun tam olarak kavranamadigi
anlagilmistir. Etkinlikte yer alan deneyin gergeklesmesi sirasinda da bu nedenden dolayi sorun yasanmistir.
Bu yiizden TAVAC kagidi yeniden hazirlanmistir. Yeniden hazirlanan “Snoopy ve Sar1 Kus” isimli TAVAC
kagidinda yer alan hikdye, 6grenci diizeyine daha uygun hazirlanirken etkinlikte yer alan deneyin ise
Ogrencilerce daha anlasilir olmasina dikkat edilmistir. “Asya ile Mert” isimli TAVAC kagidi da yeniden
hazirlanmigtir. Bu TAVAC kagidinin yerine bagka bir TAVAC ké&gid1 hazirlanmasinin nedeni ise etkinligin
“Veri Topla” asamasmin o6grencilerce karigik bulunmasidir. Bu nedenle “Siz Olsaniz Ne Yapardiniz?”
ismiyle yeniden hazirlanan TAVAC kagidinda “Veri Topla” asamasi sirasinda 6grencilerin dagitilan tablet
bilgisayarlar yardimiyla internetten arastirma yaparak elde edecekleri bilgilere kendilerinin ulagmasi
hedeflenmistir.

“Emre’nin Tahmini Ne Olabilir?” isimli TAVAC kagidinin “Veri Topla” agamasinda yer alan tabloda
ise Ogrenciler yeterli diizeyde tahmin {iretemedikleri i¢in dersin akisi sirasinda sorun yasanmistir. Bu
nedenle, bu bolim yeniden diizenlenmistir. Yenilenen TAVAC kagidinin bu bdliimiinde 6grenciler
kendilerine dagitilan tablet bilgisayarlar ile internete girerek arastirma yapmis ve elde ettikleri bilgilere
kendilerinin ulagsmasi hedeflenmistir. “Atakan Piknikte” isimli TAVAC kagidinda yer alan hikayede ise
anlam karigiklig1 tespit edilmistir. Burada yer alan hikayenin yeterince anlasilamamasi nedeniyle 6grenciler
tahmin tiretmede sorun yasamistir. Bu nedenle hikaye iizerinde diizenlemeler yapilarak TAVAC kagid1 daha
anlagilir hale getirilmistir. “Yakitlar Neden Tiikenir?” isimli TAVAC kagidinda yer alan 6rnek olayin ise
ogrencilerin dikkatini ¢ekememesi nedeniyle TAVAC kagidi, yenisi ile degistirilmistir. Ornek olay
yenilendigi i¢in de buna uygun olarak hazirlanan “Veri Topla” agamasi yeniden diizenlenmistir. “Nereye
bakiyor bu insanlar?” isimli TAVAC kagidinda ise “Veri Topla” asamasinda yer alan deneyin dgrenciler
tarafindan yapilmasi nedeniyle ders, istenen siirede tamamlanamamigtir. Bu nedenle burada yer alan deneyin
sadece arastirmaci tarafindan gergeklestirilmesi uygun bulunmustur.

Altt TAVAC kagidi etkinliginde ise herhangi bir diizenlemeye gerek duyulmamistir. Bu TAVAC
kagitlarinda yer alan 6rnek olay veya hikayelerin 6grenciler tarafindan anlagilmasi, “Veri Topla” asamasinin
uygulanabilir olmasi1 ve etkinliklerin anlatim yoniinden herhangi bir karisgiklia veya dil yoniinden anlam
karmagasina neden olmamasi gibi nedenlerden dolay1 bahsedilen TAVAC kéagidi etkinlikleri iizerinde
herhangi bir diizenleme yapilmamustir.

Deney grubuna uygulanan TAVAC kagidi etkinliklerinin son durumlarinin haftalara gore dagilimi
Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Deney Grubuna Uygulanan TAVAC Kagidi Etkinliklerinin Haftalara Gore Dagilim

Hafta TAVAC Kagidi Etkinlikleri
1 Yarinki Hava Durumu Tahminleri Minik Yagmur Damlasi
2 Gemiler Neden Batmaz? Yogunluk Nasil Hesaplanir, Birimi Nedir?
3 Sonrasinda Ne Olur? Yogunluklar1 Kim Siralamak Ister?
4 Halkin Sesi Gazetesi Snoopy ve Sar1 Kus
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5 Siz Olsaniz Ne Yapardiniz? Atakan Piknikte
6 Emre’nin Tahmini Ne Olabilir? Yakitlarin Bir¢ok Cesidi Var.
7 Nereye Bakiyor Bu Insanlar? 11 Altin Kural

Tablo 3’te de belirtildigi iizere haftalara gore dagilimlar1 verilen TAVAC kagidi etkinlikleri asil
calismanin gercgeklestirildigi deney grubuna uygulanmistir.

Deney grubunda uygulama siireci

Deney grubu olarak atanan sinifta dersler OBIM’e gére islenmistir. Uygulama boyunca dgrencilere
“Madde ve Is1” initesinde yer alan kazamimlarla ilgili fenomene uygun TAVAC kagitlart dagitilmistir.
Ogrenciler, ¢aligmalara bu kagitlarda yer alan hikdye ya da drnek olay: inceleyerek baslamislardir. Calisma
boyunca elde ettikleri verileri de yine bu kagitlara yazmislardir. Fenomen tanitildiktan sonra Ogrenciler,
ornek olay veya hikaye ile ilgili tahminlerini parmak kaldirarak ifade etmiglerdir. Daha sonra Ogrenciler
diisiincelerini TAVAC kagidinin birinci bdliimiinde yer alan “Tahmin Et” bolimiine yazmislardir.
Ogrencilerin bu boliimde diledikleri kadar tahminde bulunabilmeleri igin diisiincelerine higbir sekilde
mildahale edilmemistir. Bu sirada arastirmaci, 0grencilerin tahminlerini tahtaya yazmistir. Daha sonra
ogrencilerden yaptiklar1 tahminlerin gerekgelerinin agiklanmasi istenmistir. Ogrenciler gerekgeleri sozlii
olarak ifade ettikten sonra bu sefer TAVAC kagidinin ikinci boliimii olan “Agikla” boliimiine yazmislardir.
Ayrica, 6grencilerin bu boliimde, gerekgelerini ifade ederken TAVAC kagidinin son boliimiinde yer alan
“Ciz” boliimiine c¢izimler yapabilecekleri veya tablolar olusturabilecekleri belirtilmistir. Daha sonra
aragtirmaci, 6grencilerin gézlem yapabilmeleri ve veri toplayabilmeleri i¢in fenomeni gergeklestirmistir.
Bunun i¢in TAVAC kagidinin veri topla boliimlerinde ifade edilen deney diizeneklerini hazirlamis, egitsel
oyunlar oynatmis veya videolar izletmistir. Ogrenciler buradan elde ettikleri diisiinceleri TAVAC kagidinin
dordiincii boliimde yer alan “Acikla” boliimiine yazmislardir. Bu bdliimde ayrica 6grencilerden elde ettikleri
bilgileri tekrar ¢izmeleri istenmistir. Son olarak dersin basindaki ¢izimler ile dersin sonundaki ¢izimler
karsilagtirmis ve genel bir sonuca varilmistir. Daha sonra argiimantasyona gegilmistir. Dersin bu asamasinda
fikir aligverisi daha ¢ok Ogrenci-O6grenci arasinda gerceklesirken arastirmaci rehber rolii Ustlenmistir.
Aragtirmaci, tahtada yazili olan tahminleri G&grencilerin anlayabilecegi sekilde programda belirtilen
kazanimlar ve hedeflerle baglantili olacak sekilde fenomenografik kategoriler haline getirip yarisan teoriler
seklinde tahtaya yazmigtir. Smifa sunulan yarisan teorileri 6grenciler bir siire incelemistir. Daha sonra ayni
diisiince etrafinda birlesen 6grenciler, fikirlerine uygun teorileri segerek kendi aralarinda 3-4 kisilik diisiince
gruplart olusturmuslardir. Fikirlerini g¢esitli veriler ve gerekcelerle olusturduklar1 arglimanlar vasitasiyla
savunan Ogrenciler, karsit diistincedeki gruplari ikna etmeye ve teorileri ¢liriitmeye ¢alismiglardir. Savunulan
ya da ¢iiriitiilen her yarigan teoriye ise 6gretmen-6grenci isbirligi ile karar verilmistir. Daha sonra dersin
kazanimina uygun sosyobilimsel konular sinifta bulunan akilli tahta vasitasiyla simifa sunulmustur. Daha
sonra Ogrencilere o haftaki konu ile ilgili projeler gelistirmeleri istenmistir. Bir sonraki haftada ise bu
projeler 6grenciler tarafindan tanitildiktan sonra tekrar argiimantasyona dayali 6grenme yontemi ile ortak
sonuclara ulagilmaya galisilmistir.

Kontrol grubunda uygulama siireci

Kontrol grubu olarak atanan smifta dersler 2018 FBDOP’niin 6ngérdiigii sekilde islenmistir.
Uygulama siiresince diiz anlatim, biiyiik ve kiigiik grup tartigsmalari, egitsel oyun ve soru cevap teknikleri ile
arglimantasyon yontemi uygulanmistir. Ayrica smifta bulunan akilli tahta yardimi ile etkinlikler yapilmis,
internet iizerinden sorular ¢oziilmiis ve videolar izletilmistir. Ogrencilerin 6grendiklerini pekistirmeleri
amaciyla konu bitimlerinde soru bankalarindan ve internet iizerinden sorular ¢o6ziilmiis, testler dagitilmas,
bulmaca etkinlikleri yaptirilmigs ve smuf i¢i bilgi yarigmalart diizenlenmistir. Derslerin sonunda ise
arastirmaci konuyu 6zetleyerek dersi bitirmistir.

Verilerin analizi

Caligmada deney grubu 6grencilerinin TAVAC kagitlarina verdikleri cevaplara iligskin iki farkli tablo
olusturulmustur. Birinci tabloda TAVAC kagidinin T, A, C (Tahmin et, A¢ikla, Ciz) boliimiindeki 6grenci
yanitlarina ait frekans ve yiizde degerleri, ikinci tabloda ise A, C (Agikla, Ciz) boliimlerindeki 6grenci
yanitlarina ait frekans ve ylizde degerlerine yer verilmistir. Son olarak bu iki tabloya iligkin 6grencilerin
dogru yanitlarina ait yiizdelik degerlerindeki degisimleri gdsteren ¢izgi grafiklerine yer verilmistir.
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Fen bilimleri dersinde ortak bilgi insa modeline yénelik gelistirilen tahmin et-ag¢ikla-veri topla-agikla-¢iz
(TAVAC) kdgitlarinin 6. sinif 6grencilerde kullanim diizeyi

Bulgular
Ogrencilerin “Yarmki Hava Durumu Tahminleri” Isimli TAVAC Kagidinda yer alan “Tahmin Et”,
“Acikla” ve “Ciz” boliimlerine verdikleri cevaplara ait frekans ve ylizde degerleri Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. “Yarinki Hava Durumu Tahminleri” Isimli TAVAC Kagidimin “Tahmin Et”, “Acikla” ve
“Ciz” Boliimlerine Ait Frekans ve Yiizde Degerleri

CEVAPLAR TAHMIN ET ACIKLA Ciz

f % f % f %
Dogru Cevap 5 23,81 6 27,27 3 21,43
Kismen Dogru Cevap 4 19,04 5 22,73 2 14,28
Yanlis Cevap ya da Cevap yok 12 57,15 11 50 9 64,29
TOPLAM 21 100 22 100 14 100

Tablo 4 incelendiginde 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugunun dogru cevap veremedikleri goriilmektedir
Bu sonugtan 6grencilerin bu TAVAC kagidinda yer alan kazanimla ilgili 6n bilgilerinin yeterli olmadig
sonucuna ulasabiliriz. Dersin ilerleyen boliimiinde 6grencilerin gézlem yapabilmeleri ve konu ile ilgili veri
toplayabilmeleri i¢in gergeklestirilen egitsel oyun etkinligi sonrasi elde edilen bulgular ise Tablo 5’te
verilmistir.

Tablo 5. “Yarinki Hava Durumu Tahminleri” isimli TAVAC Kagidinin “Veri Topla” Béliimii
Sonrasi “Acikla” ve “Ciz” Boliimlerine Ait Frekans ve Yiizde Degerleri

CEVAPLAR ACIKLA Ciz

f % f %
Dogru Cevap 11 47,83 13 72,22
Kismen Dogru Cevap 7 30,43 4 22,22
Yanlig Cevap ya da Cevap yok 5 21,74 1 5,56
TOPLAM 23 100 18 100

Tablo 5’e¢ bakildiginda “Veri Topla” bolimii sonrasi Ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugunun “Agikla”
boliimiindeki dogru cevap yiizdelerini arttirdiklar1 gériilmektedir. Ogrencilerin bu TAVAC kagidi
etkinliginin basindaki ve “Veri Topla” boliimii sonrasindaki ¢izimlerine ait dogru ifadelerdeki oranlarini
karsilastirdigimizda ise yine bir artis oldugu gériilmektedir. Ogrencilerin bu TAVAC kagidi etkinligine
verdikleri dogru cevaplardaki degisimler ise Sekil 1’de gosterilmistir. Grafikte, TAVAC kagidi etkinliginin
basindaki “Agikla” ve “Ciz” boliimleri ile “Veri Topla” boliimii sonrast “Agikla” ve “Ciz” boliimlerindeki
sadece “Dogru Cevap” oranlarindaki degisimler yer almaktadir.

Sekil 1. “Yarmki Hava Durumu Tahminleri” isimli TAVAC Kagidina Ait “Dogru Cevap”
Yiizdelerindeki Degisim
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ETKINLIGIN BASI VERI TOPLA BOLUMU SONRASI
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Sekil 1°deki grafige bakildiginda 6grencilerin TAVAC kagidi etkinliginin basindaki “Agikla”
bolimii ile “Veri Topla” boliimii sonrast “Agikla” bolimiindeki dogru cevap verme oraninda %20’ye yakin
bir artis goriilmektedir (%47,83 - %27,27). Ogrencilerin TAVAC kagid: etkinliginin basindaki “Ciz”
boliimiinde yer alan ¢izimlerini “Veri Topla” boliimii sonrasi ¢izimleri ile karsilastirdigimizda ise
ogrencilerin dogru ¢izimlerinde %51 civarinda bir artis yasandig1 goriilmektedir (%72,22 - %21,43).

“Minik Yagmur Damlasinda” isimli TAVAC kagidinda yer alan “Tahmin Et”, “Acikla” ve “Ciz”
boéliimlerine ait veriler ise Tablo 6’daverilmistir.

Tablo 6. “Minik Yagmur Damlas1” isimli TAVAC Kagidinin “Tahmin Et”, “Acikla” ve “Ciz”
Boliimlerine Ait Frekans ve Yiizde Degerleri

CEVAPLAR TAHMIN ET ACIKLA Ciz

f % f % f %
Dogru Cevap 10 52,63 7 35,00 8 47,06
Kismen Dogru Cevap 5 26,32 9 45,00 6 35,30
Yanlis Cevap ya da Cevap yok 4 21,05 4 20,00 3 17,64
TOPLAM 19 100 20 100 17 100

Tablo 6°daki veriler incelendiginde 6grencilerin “Tahmin et” ve “Ciz” boliimlerindeki “Dogru Cevap”
yiizdelerinin yiiksek oldugu goriillmektedir. “Agikla” boliimiindeki “Dogru Cevap” oraninin ise orta seviyede
oldugu goriilmektedir. Bu verilerden dgrencilerin bu etkinlikteki 6n bilgilerinin ilgili kazanim i¢in yiiksek ve
yeterli oldugu sonucuna ulasilabilir. Dersin ilerleyen boliimiinde gerceklestirilen deney sonrasi elde edilen
yanitlara ait bulgular ise Tablo 7’de verilmistir.

Tablo 7. “Minik Yagmur Damlas1” Isimli TAVAC Kagidinin “Veri Topla” Béliimii Sonrasi
“Acikla” ve “Ciz” Boliimlerine Ait Frekans ve Yiizde Degerleri

CEVAPLAR ACIKLA Ciz

f % f %
Dogru Cevap 13 61,90 9 60,00
Kismen Dogru Cevap 4 19,05 4 26,67
Yanlig Cevap ya da Cevap yok 4 19,05 2 13,33
TOPLAM 21 100 15 100

Tablo 7°ye bakildiginda “Veri Topla” boliimii sonrasi 6grencilerin bastaki agiklamalari ile gizimlerini
yeniden diizenledikleri tablodaki artistan anlasilmaktadir. Ogrencilerin “Veri Topla” boliimii 6ncesi ve
sonrasindaki dogru ¢izimlerine ait oranlar1 karsilastirdigimizda ise yine bir artis yasandigi goriilmektedir.
Ogrencilerin bu TAVAC kagid: etkinligine verdikleri dogru cevaplardaki degisimler ise Sekil 2’deki grafik
iizerinde gosterilmistir.

Sekil 2. “Minik Yagmur Damlas1” Isimli TAVAC Kagidina Ait “Dogru Cevap” Yiizdelerindeki
Degisim
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Fen bilimleri dersinde ortak bilgi insa modeline yénelik gelistirilen tahmin et-ag¢ikla-veri topla-agikla-¢iz
(TAVAC) kdgitlarinin 6. sinif 6grencilerde kullanim diizeyi

Sekil 2°deki grafige bakildiginda bu TAVAC kagidi etkinliginin basindaki “Agikla” boliimii ile
“Veri Topla” boliimii sonras1 “Agcikla” boliimiindeki dogru cevap verilme oraninda yaklasik %27’lik bir
artig yasandigi goriillmektedir (%61,90 - %35). Cizimleri karsilastirdigimizda ise dogru ¢izimlerde yaklagik
%13 civarinda bir artis yasandig1 goriillmektedir (%60 - %47,06).

“Gemiler Neden Batmaz?” isimli TAVAC kagidinda yer alan “Tahmin Et”, “Acikla” ve “Ciz”
boliimlerine verilen cevaplara ait frekans ve yiizde degerleri ise Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. “Gemiler Neden Batmaz?” Isimli TAVAC Kagidinin “Tahmin Et”, “Acikla” ve “Ciz”
Boliimlerine Ait Frekans ve Yiizde Degerleri

CEVAPLAR TAHMIN ET ACIKLA Ciz

f % f % f %
Dogru Cevap 5 18,52 3 15,79 5 29,41
Kismen Dogru Cevap 6 22,22 2 10,53 2 11,77
Yanlis Cevap ya da Cevap yok 16 59,26 14 73,68 10 58,82
TOPLAM 27 100 19 100 17 100

Tablo 8’deki verilere bakildiginda “Tahmin et”, “Agikla” ve “Ciz” boliimlerinde dgrencilerin biiyiik
bir boliimiiniin soruya dogru yanit veremedikleri goriilmektedir. Ozellikle “Acikla” boliimiinde cogu
ogrencinin dogru yanit verememelerinin nedeni, bu bolimdeki kazanimla ilgili 6n bilgilerin yeterli diizeyde
olmadigidir. “Veri Topla” boliimii sonras1 “Agikla” ve “Ciz” boliimlerinden elde edilen bulgular ise Tablo
9’da verilmistir.

Tablo 9. “Gemiler Neden Batmaz?” Isimli TAVAC Kagidinin “Veri Topla” Béliimii Sonrasi
“Acikla” ve “Ciz” Boliimlerine Ait Frekans ve Yiizde Degerleri

CEVAPLAR ACIKLA Ciz

f % f %
Dogru Cevap 19 67,86 14 73,68
Kismen Dogru Cevap 6 21,43 3 15,79
Yanlis Cevap ya da Cevap yok 3 10,71 2 10,53
TOPLAM 28 100 19 100

Tablo 9’a bakildiginda “Veri Topla” bolimii sonrasi 6grencilerin biiyiikk ¢ogunlugu “Agikla”
boliimiindeki “Dogru Cevap” yiizdelerini arttirmistir. Ogrencilerin “Veri Topla” béliimii &ncesi ve
sonrasindaki dogru ¢izimlerine ait oranlar1 karsilastirdigimizda ise yine bir artis yasandigi goriilmektedir.
Ogrencilerin bu TAVAC kagid1 etkinligine verdikleri dogru cevaplardaki degisimler ise Sekil 3’teki grafik
iizerinde gosterilmistir.

Sekil 3. “Gemiler Neden Batmaz?” Isimli TAVAC Kagidina Ait “Dogru Cevap” Yiizdelerindeki
Degisim
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Sekil 3’teki grafige bakildiginda TAVAC kagidi etkinliginin bagindaki “Acikla” bolimi ile “Veri
Topla” boliimii sonras1 “Acikla” boliimiindeki dogru cevap verilme oraninda yaklasik %52’lik bir artis
yasandig1 goriilmektedir (%67,86 - %15,79). Ogrencilerin TAVAC kagidi etkinliginin basindaki “Ciz”
boliimiinde yer alan gizimlerini “Veri Topla” boliimii sonrasi ¢izimleri ile karsilagtirdigimizda ise dogru
cizimlerde yaklasik %44 civarinda bir artis yasandigi gorilmektedir (%73,68 - %29,41).

“Yogunluk Nasil Hesaplanir? Birimi Nedir?” isimli TAVAC ké&gidinda yer alan “Tahmin Et”,
“Acikla” ve “Ciz” boliimlerine verilen cevaplara ait frekans ve yiizde degerleri Tablo 10°da verilmistir.

Tablo 10. “Yogunluk Nasil Hesaplamir? Birimi Nedir?” isimli TAVAC Kagidinin “Tahmin Et”,
“Acikla” ve “Ciz” Boliimlerine Ait Frekans ve Yiizde Degerleri

CEVAPLAR TAHMIN ET ACIKLA Ciz

f % f % f %
Dogru Cevap 6 46,15 7 50,00 5 50,00
Kismen Dogru Cevap 5 38,46 6 42,86 4 40,00
Yanlis Cevap ya da Cevap yok 2 15,39 1 7,14 1 10,00
TOPLAM 13 100 14 100 10 100

Tablo 10°daki veriler incelendiginde “Tahmin et”, “Agikla” ve “Ciz” boliimlerinde 6grencilerin biiyiik
bir béliimiiniin soruya dogru yamt verdikleri goriilmektedir. Ogrencilerin ¢ogunun dogru yanit vermeleri,
kazanima yonelik 6n bilgilerinin yiiksek oldugunu gosterir. Ogrencilerin konu ile ilgili veri toplayabilmeleri
icin gergeklestirilen tablo doldurma etkinliginden elde edilen yanitlara iliskin “Agiklama” ve “Ciz”
boliimiinden elde edilen ¢izimlere ait bulgular ise Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 11. “Yogunluk Nasil Hesaplamir? Birimi Nedir?” isimli TAVAC Kagidinin “Veri Topla”
Boliimii Sonrasi “Acikla” ve “Ciz” Boliimlerine Ait Frekans ve Yiizde Degerleri

CEVAPLAR ACIKLA Ciz

f % f %
Dogru Cevap 12 70,59 10 76,92
Kismen Dogru Cevap 4 23,53 3 23,08
Yanlis Cevap ya da Cevap yok 1 5,88 0 0
TOPLAM 17 100 13 100

Tablo 11’¢ bakildiginda Ogrencilerin dersin basindaki agiklamalari diizenledikleri goriilmektedir.
Ogrencilerin  “Veri Topla” boliimii oncesi ve sonrasindaki dogru “Cizimlerine” ait oranlar
karsilastirdigimizda da yine bir artis yasandigi goriilmektedir. Ogrencilerin bu TAVAC kagidi etkinligine
verdikleri dogru cevaplardaki degisimler ise Sekil 4’teki grafik iizerinde gdsterilmistir.

Sekil 4. “Yogunluk Nasil Hesaplanir, Birimi Nedir?” isimli TAVAC Kagidina Ait “Dogru Cevap”
Yiizdelerindeki Degisim
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Fen bilimleri dersinde ortak bilgi insa modeline yénelik gelistirilen tahmin et-ag¢ikla-veri topla-agikla-¢iz
(TAVAC) kdgitlarinin 6. sinif 6grencilerde kullanim diizeyi

Sekil 4’teki grafige bakildiginda bu TAVAC kagidi etkinliginin bagindaki “Acikla” bolimii ile “Veri
Topla” boliimii sonras1 “Acikla” boliimiindeki dogru cevap verilme oraninda yaklasik %20’lik bir artis
yasandigi goriillmektedir (%70,59 - %50). Cizimleri karsilagtirdigimizda ise dogru ¢izimlerde yaklasik %27
civarinda bir artis yasandig1 gorilmektedir (%76,92 - %50).

“Sonrasinda Ne Olur?” isimli TAVAC kagidinda yer alan “Tahmin Et”, “Acikla” ve “Ciz”
boliimlerine verilen cevaplara ait bulgular Tablo 12°de verilmistir.

Tablo 12. “Sonrasinda Ne Olur?” Isimli TAVAC Kagidimin “Tahmin et”, “Acikla” ve “Ciz”
Boliimlerine Ait Frekans ve Yiizde Degerleri

CEVAPLAR TAHMIN ET ACIKLA Ciz

f % f % f %
Dogru Cevap 8 72,73 11 68,75 9 75,00
Kismen Dogru Cevap 2 18,18 4 25,00 2 16,67
Yanlis Cevap ya da Cevap yok 1 9,09 1 6,25 1 8,33
TOPLAM 11 100 16 100 12 100

Tablo 12’de de goriildiigii tizere “Tahmin Et”, “Agikla” ve “Ciz” bolimlerinde 6grencilerin biiyiik bir
boliimii soruya dogru yanit vermistir. Ogrencilerin bu boliimlerde yiiksek oranlarda dogru yamt vermeleri,
TAVAC kagidindaki kazanimla ilgili 6n bilgilerinin {ist diizeyde oldugunu gosterir. Ogrencilerin konu ile
ilgili veri toplayabilmeleri i¢in gerceklestirilen deneyden elde edilen yanitlara ait bulgular ise Tablo 13’te
verilmistir.

Tablo 13. “Sonrasinda Ne Olur?” isimli TAVAC Kagidinin “Veri Topla” Béliimii Sonras1 “A¢ikla”
ve “Ciz” Boliimlerine Ait Frekans ve Yiizde Degerleri

CEVAPLAR ACIKLA Ciz

f % f %
Dogru Cevap 10 71,43 10 83,33
Kismen Dogru Cevap 3 2143 2 16,67
Yanlis Cevap ya da Cevap yok 1 714 0 0
TOPLAM 14 100 12 100

Tablo 13’¢ bakildiginda O6grencilerin dersin basindaki agiklamalarinda az degisim yasandigi
goriilmektedir. Ogrencilerin “Veri Topla” boliimii 6ncesi ve sonrasindaki “Cizimleri” karsilastirdigimzda ise
yine ¢ok az artis yasandigi goriilmektedir. Ogrencilerin bu TAVAC kagidi etkinligine verdikleri dogru
cevaplardaki degisimler ise Sekil 5’teki grafik {izerinde gosterilmistir.

Sekil 5. “Sonrasinda Ne Olur?” isimli TAVAC Kagidina Ait “Dogru Cevap” Yiizdelerindeki
Degisim
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Sekil 5’teki grafige bakildiginda “Agikla” béliimiinde dogru cevap oranlarinda yaklasik %3’liik bir
artis yasandigi goriilmektedir (%71,43 - %68,75). “Ciz” bolimiinii karsilagtirdigimizda ise yaklasik %8
civarinda bir artis yasandig1 gorilmektedir (%83,33 - %75).

“Yogunluklar1 Kim Siralamak Ister?” isimli TAVAC kagidinda yer alan “Tahmin Et”, “Acikla” ve
“Ciz” boliimlerine verilen cevaplara ait frekans ve yiizde degerleri ise Tablo 14’te verilmistir.

Tablo 14. “Yogunluklar1 Kim Siralamak ister?” isimli TAVAC Kagidinin “Tahmin Et”, “Acikla”
ve “Ciz” Boliimlerine Ait Frekans ve Yiizde Degerleri

CEVAPLAR TAHMIN ET ACIKLA Ciz

f % f % f %
Dogru Cevap 5 26,32 6 33,33 7 38,88
Kismen Dogru Cevap 3 15,79 2 11,11 1 5,56
Yanlis Cevap ya da Cevap yok 11 57,89 10 55,56 10 55,56
TOPLAM 19 100 18 100 18 100

Tablo 14’te yer alan bulgularda 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugunun dogru cevap veremedikleri
goriilmektedir. Bu durum 6grencilerin bu boliimdeki kazanim ile ilgili 6n bilgilerinin yeterli olmadigin
gosterir. ilerleyen boliimde gerceklestirilen deneyden elde edilen “Agikla” ve “Ciz” bdliimlerindeki yanitlara
ait bulgular ise Tablo 15’te verilmistir.

Tablo 15. “Yogunluklar1 Kim Siralamak Ister?” Isimli TAVAC Kagidinin “Veri Topla” Béliimii
Sonrasi “Acikla” ve “Ciz” Boliimlerine Ait Frekans ve Yiizde Degerleri

CEVAPLAR ACIKLA Ciz

f % f %
Dogru Cevap 14 77,78 12 92,31
Kismen Dogru Cevap 2 11,11 0 0
Yanlig Cevap ya da Cevap yok 2 11,11 1 7,69
TOPLAM 18 100 13 100

Tablo 15’¢ bakildiginda 6grencilerin dersin basindaki ag¢iklamalarinda biiyiik bir artis yasandigi
goriilmektedir. Ogrencilerin “Cizimlerine” ait oranlar1 karsilastirdigimizda ise yine biiyiik artis yasandigi
goriilmektedir. Ogrencilerin bu TAVAC kagidi etkinligine verdikleri dogru cevaplardaki degisimler ise Sekil
6’daki grafik tizerinde gosterilmistir.

Sekil 6. “Yogunluklar1 Kim Siralamak Ister?” Isimli TAVAC Kagidina Ait “Dogru Cevap”
Yiizdelerindeki Degisim
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Fen bilimleri dersinde ortak bilgi insa modeline yénelik gelistirilen tahmin et-ag¢ikla-veri topla-agikla-¢iz
(TAVAC) kdgitlarinin 6. sinif 6grencilerde kullanim diizeyi

Sekil 6’daki grafige bakildiginda “Acikla” béliimiinde dogru cevap oranlarinda yaklasik %44°liik
bir artis yasandigi gorilmektedir (%77,78 - %33,33). “Ciz” bolimiinde yer alan ¢izimleri
karsilagtirdigimizda ise yaklasik %53 civarinda bir artis yasandigi goriilmektedir (%92,31 - %38,88).

“Halkin Sesi Gazetesi” isimli TAVAC kagidinda yer alan “Tahmin Et”, “Acikla” ve “Ciz”
boliimlerinde verilen cevaplara iliskin frekans ve yiizde degerleri Tablo 16°da verilmistir.

Tablo 16. “Halkin Sesi Gazetesi” Isimli TAVAC Kagidinin “Tahmin Et”, “Acikla” ve “Ciz”
Boliimlerine Ait Frekans ve Yiizde Degerleri

CEVAPLAR TAHMIN ET ACIKLA Ciz

f % f % f %
Dogru Cevap 5 35,71 4 28,57 4 33,33
Kismen Dogru Cevap 5 35,71 6 42,86 4 33,33
Yanlis Cevap ya da Cevap yok 4 28,58 4 28,57 4 33,33
TOPLAM 14 100 14 100 12 100

Tablo 16 incelendiginde her bolimde de dogru cevap oranlarmin birbirine yakin oldugu
goriilmektedir. Bu verilerden 6grencilerin bu bdliimdeki kazanimla ilgili 6n bilgilerinin birbirlerine yakin
oldugu ama yeterli olmadigr yorumunu yapabiliriz. Dersin ilerleyen bdliimiinde elde edilen “Acikla” ve
“Ciz” boliimlerindeki yanitlara iliskin bulgular ise Tablo 17’de verilmistir.

Tablo 17. “Halkin Sesi Gazetesi” Isimli TAVAC Kagidinin “Veri Topla” Béliimii Sonrasi “Acikla”
ve “Ciz” Boliimlerine Ait Frekans ve Yiizde Degerleri

CEVAPLAR ACIKLA Ciz

f % f %
Dogru Cevap 16 69,57 12 66,67
Kismen Dogru Cevap 5 21,74 5 27,78
Yanlig Cevap ya da Cevap yok 2 8,69 1 5,55
TOPLAM 23 100 18 100

Tablo 17’ye bakildiginda 6grencilerin dersin basindaki agiklamalarinda biiyiik bir artis yasandigi
goriilmektedir. Ogrencilerin “Cizimlerine” ait oranlar1 karsilastirdigimizda da yine biiyiik artis yasandig
goriilmektedir. Ogrencilerin bu TAVAC kagidi etkinligine verdikleri dogru cevaplardaki degisimler ise Sekil
7’deki grafik lizerinde gosterilmistir.

Sekil 7. “Halkin Sesi Gazetesi” Isimli TAVAC Kagidina Ait “Dogru Cevap” Yiizdelerindeki
Degisim
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Sekil 7°deki grafige bakildiginda etkinligin basindaki “Agcikla” bolimii ile “Veri Topla” bolimii
sonrasi “Agikla” bolimiindeki dogru cevap oranlarinda %41°lik bir artis yasandig1 goriilmektedir (%69,57
- %28,57). Ogrencilerin TAVAC kagidi etkinliginin basindaki “Ciz” boliimiinde yer alan ¢izimlerini
karsilastirdigimizda ise bu bolimde yaklasik %33 civarinda bir artis yasandigi goriilmektedir (%66,67 -
%33,33).

“Snoopy ve Sar1 Kus” isimli TAVAC kagidinda yer alan “Tahmin Et”, “Acikla” ve “Ciz” boliimlerine
ait frekans ve yiizde degerleri ise Tablo 18’de verilmistir.

Tablo 18. “Snoopy ve Sar1 Kus” isimli TAVAC Kagidinin “Tahmin et”, “Acikla” ve “Ciz”
Boliimlerine Ait Frekans ve Yiizde Degerleri

CEVAPLAR TAHMIN ET ACIKLA Ciz

f % f % f %
Dogru Cevap 11 73,33 12 80 9 81,82
Kismen Dogru Cevap 3 20 2 13,33 1 9,09
Yanlis Cevap ya da Cevap yok 1 6,67 1 6,67 1 9,09
TOPLAM 15 100 15 100 11 100

Tablo 18’de yer alan bulgular incelendiginde 6grencilerin ¢ok biiyiik bir boliimiiniin soruya dogru
yant verdikleri goriilmektedir. Bu verilerden, 6grencilerin bu boliimdeki kazanimla ilgili 6n bilgilerinin
birbirine oldukca yakin ve yeterli oldugu sonucuna ulasabiliriz. Dersin ilerleyen bdliimiinde 6grencilerin
gbzlem yapmalar1 ve konu ile ilgili veri toplayabilmeleri icin gerceklestirilen deneyden elde edilen bulgular
ise Tablo 19°da verilmistir.

Tablo 19. “Snoopy ve Sar1 Kus” isimli TAVAC Kagidinin “Veri Topla” Béliimii Sonras1 “A¢ikla”
ve “Ciz” Boliimlerine Ait Frekans ve Yiizde Degerleri

CEVAPLAR ACIKLA Ciz

f % f %
Dogru Cevap 16 94,12 14 84,50
Kismen Dogru Cevap 1 5,88 2 12,50
Yanlis Cevap ya da Cevap yok 0 0 0 0
TOPLAM 17 100 16 100

Tablo 19’a bakildiginda 6grencilerin tamamina yakimin dogru yanit verdigi goriilmektedir. Bununla
birlikte 6grencilerin tamamina yakininin dogru ¢izimler yaptiklart goriilmektedir. Buradaki sonuglardan
ogrencilerin dersin bagindaki ve sonundaki agiklama ve ¢izimlerinde kiigiik bir artig oldugunu sdyleyebiliriz.
Sekil 8’de 6grencilerin dersin basindaki agiklama ve ¢izimleri ile dersin ilerleyen boliimiindeki agiklama ve
cizimlerine ait degerlerdeki artig1 gosteren grafik yer almaktadir.

Sekil 8. “Snoopy ve Sar1 Kus” Isimli TAVAC Kagidina Ait “Dogru Cevap” Yiizdelerindeki
Degisim
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Fen bilimleri dersinde ortak bilgi insa modeline yénelik gelistirilen tahmin et-ag¢ikla-veri topla-agikla-¢iz
(TAVAC) kdgitlarinin 6. sinif 6grencilerde kullanim diizeyi

Sekil 8’deki grafige bakildiginda “Acikla” boliimiindeki dogru cevap oranlarinda yaklasik %14’°lik
bir artis yasandign goriilmektedir (%94,12 - %80). Ogrencilerin “Ciz” bdliimiindeki ¢izimlerini
karsilastirdigimizda ise bu boliimde yaklasik %2 civarinda bir artis yasandigir goriilmektedir (%84,50 -
%81,82).

“Siz Olsaniz Ne Yapardimiz?” isimli TAVAC kagidinda yer alan “Tahmin Et”, “Acikla” ve “Ciz”
boliimlerine verilen cevaplara iliskin frekans ve yiizde degerleri Tablo 20°de verilmistir.

Tablo 20. “Siz Olsamiz Ne Yapardimz?” Isimli TAVAC Kagidimin “Tahmin Et”, “Acikla” ve “Ciz”
Boliimlerine Ait Frekans ve Yiizde Degerleri

CEVAPLAR TAHMIN ET ACIKLA Ciz

f % f % f %
Dogru Cevap 3 25,00 4 30,77 2 18,18
Kismen Dogru Cevap 3 25,00 4 30,77 4 36,36
Yanlis Cevap ya da Cevap yok 6 50,00 5 38,46 5 45,46
TOPLAM 12 100 13 100 11 100

Tablo 20’de yer alan yanitlar incelendiginde ogrencilerin her boliimde de dogru cevap verme
oranlarinin birbirlerine yakin oldugu sdylenebilir. Bununla birlikte &grencilerin biiyiik bir kismi soruya
yanlis cevap vermis ya da bos birakmistir. Bu duruma gore 6grencilerin bu boéliimdeki kazanimla ilgili 6n
bilgilerinin yeterli diizeyde olmadig1 sonucuna ulasabiliriz. ilerleyen béliimde 6grencilerin gézlem yapmalar
ve konuyla ilgili veri toplayabilmeleri i¢in 6grencilerden tablet bilgisayarlar vasitasiyla arastirma yapmalari
istenmigtir. Tablo 21°de 6grencilerin yaptiklart arastirma sonrasi elde edilen “Agikla” ve “Ciz” boliimlerine
ait veriler yer almaktadir.

Tablo 21. “Siz Olsamiz Ne Yapardimiz?” isimli TAVAC Kagidinin “Veri Topla” Boliimii Sonrasi
“Acikla” ve “Ciz” Boliimlerine Ait Frekans ve Yiizde Degerleri

CEVAPLAR ACIKLA Ciz

f % f %
Dogru Cevap 17 94,44 11 84,62
Kismen Dogru Cevap 1 5,56 2 15,38
Yanlis Cevap ya da Cevap yok 0 0 0 0
TOPLAM 18 100 13 100

Tablo 21’e bakildiginda “Veri Topla” boliimii sonrasi 6grencilerin tamamina yakininin dogru yanit
verdigi goriilmektedir. Bununla birlikte Ogrencilerin tamamina yakininin dogru ¢izimler yaptiklari da
gorilmektedir. Sekil 9°da ogrencilerin etkinligin basindaki agiklama ve c¢izimleri ile etkinlikten sonraki
aciklama ve ¢izimlerine ait degerlerdeki artis1 gdsteren ¢izgi grafigi yer almaktadir.

Sekil 9. “Siz Olsamiz Ne Yapardimiz?” Isimli TAVAC Kagidina Ait “Dogru Cevap” Yiizdelerindeki
Degisim
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Sekil 9’daki grafige bakildiginda “Agikla” boliimiindeki dogru cevap oranlarinda yaklasik %63 1iik
bir artis yasandigi goriilmektedir (%94,44 - %30,77). “Ciz” bolimiindeki verilere bakildiginda ise
yaklasik %66 civarinda bir artis yasandigi goriilmektedir (%84,62 - %18,18).

“Atakan Piknikte” isimli TAVAC kagidinda yer alan “Tahmin Et”, “Acikla” ve “Ciz” boliimlerine
verilen cevaplara iliskin frekans ve yiizde degerleri ise Tablo 22’de verilmistir.

Tablo 22. “Atakan Piknikte” isimli TAVAC Kagidinin “Tahmin Et”, “A¢ikla” ve “Ciz”
Boliimlerine Ait Frekans ve Yiizde Degerleri

CEVAPLAR TAHMIN ET ACIKLA Ciz

f % f % f %
Dogru Cevap 7 43,75 9 47,36 6 54,55
Kismen Dogru Cevap 5 31,25 5 26,32 2 18,18
Yanlig Cevap ya da Cevap yok 4 25,00 5 26,32 3 27,27
TOPLAM 16 100 19 100 11 100

Tablo 22’de yer alan cevaplar incelendiginde &grencilerin her boliimde de dogru cevap verme
oranlarmin birbirlerine yakin ve orta diizeyde oldugu goriilmektedir. Dersin ilerleyen boliimiinde konu ile
ilgili veri toplanabilmesi i¢in gerceklestirilen etkinlikten elde edilen bulgular ise Tablo 23’te verilmistir.

Tablo 23. “Atakan Piknikte” Isimli TAVAC Kagidinin “Veri Topla” Béliimii Sonras1 “Acikla” ve
“Ciz” Boliimlerine Ait Frekans ve Yiizde Degerleri

CEVAPLAR ACIKLA Ciz

f % f %
Dogru Cevap 15 83,33 11 78,57
Kismen Dogru Cevap 2 11,11 2 14,29
Yanlis Cevap ya da Cevap yok 1 5,56 1 7,14
TOPLAM 18 100 14 100

Tablo 23’e bakildiginda 6grencilerin biiyiikk bir bolimiiniin dogru yamitlar verdigi goriilmektedir.
Bununla birlikte 6grencilerin yine biiyiik bir boliimiiniin dogru ¢izimler yaptiklar goriilmektedir. Sekil 10°da
ise ogrencilerin bu TAVAC etkinliginin bagindaki agiklama ve gizimleri ile etkinlikten sonraki agiklama ve
cizimlerine ait degerlerdeki artig1 gosteren ¢izgi grafigi yer almaktadir.

Sekil 10. “Atakan Piknikte” isimli TAVAC Kagidina Ait “Dogru Cevap” Yiizdelerindeki Degisim
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Fen bilimleri dersinde ortak bilgi insa modeline yénelik gelistirilen tahmin et-ag¢ikla-veri topla-agikla-¢iz
(TAVAC) kdgitlarinin 6. sinif 6grencilerde kullanim diizeyi

Sekil 10°daki grafige bakildiginda etkinligin basindaki “Acikla” boliimii ile “Veri Topla” boliimii
sonras1 “Agikla” bolimiindeki dogru cevap oranlarinda yaklasik %36’1ik bir artis yasandig1 goriilmektedir
(%83,33 - %47,36). Ogrencilerin “Ciz” béliimiindeki cizimlerini karsilastirdigimizda ise bu béliimde
yaklasik %24 civarinda bir artig yasandig1 goriilmektedir (%78,57 - %54,55).

“Emre’nin Tahmini Ne Olabilir?” isimli TAVAC kagidinda yer alan “Tahmin Et”, “Acikla” ve “Ciz”
boliimlerinde verilen cevaplara ait degerler ise Tablo 24’te verilmistir.

Tablo 24. “Emre’nin Tahmini Ne Olabilir?” Isimli TAVAC Kagidimin “Tahmin Et” “Acikla” ve
“Ciz” Boliimlerine Ait Frekans ve Yiizde Degerleri

CEVAPLAR TAHMIN ET ACIKLA Ciz

f % f % f %
Dogru Cevap 19 86,36 20 83,33 14 82,35
Kismen Dogru Cevap 2 9,09 3 12,50 2 11,77
Yanlis Cevap ya da Cevap yok 1 4,55 1 4,17 1 5,88
TOPLAM 22 100 24 100 17 100

Tablo 24 incelendiginde ogrencilerin ¢ok biiyiik bir kismimimn soruya dogru yamt verdigi
goriilmektedir. Ogrencilerin biiyiik boliimiiniin dogru yamt vermeleri bu béliimdeki kazammla ilgili 6n
bilgilerinin ileri diizeyde oldugunu gosterir. Ogrencilerin veri toplama sonrast “Acikla” ve “Ciz”
boliimlerinden elde edilen yanitlara ait bulgular ise Tablo 25’te verilmistir.

Tablo 25. “Emre’nin Tahmini Ne Olabilir?” isimli TAVAC Kagidinin “Veri Topla” Béliimii
Sonrasi “Acikla” ve “Ciz” Boliimlerine Ait Frekans ve Yiizde Degerleri

CEVAPLAR ACIKLA Ciz

f % f %
Dogru Cevap 23 95,83 17 94,44
Kismen Dogru Cevap 1 4,17 1 5,56
Yanlis Cevap ya da Cevap yok 0 0 0 0
TOPLAM 24 100 18 100

Tablo 25’¢ bakildiginda 6grencilerin dogru cevap yiizdelerini arttirdiklart ve tamamina yakininin
dogru yanitlar verdigi goriilmektedir. Bununla birlikte 6grencilerin tamamina yakininin dogru ¢izimler
yaptiklart da goriilmektedir. Sekil 11°de ise 6grencilerin bu TAVAC etkinliginin basindaki agiklama ve
cizimleri ile etkinlikten sonraki agiklama ve ¢izimlerine ait degerlerdeki artis1 gosteren grafik yer almaktadir.

Sekil 11. “Emre’nin Tahmini Ne Olabilir?” isimli TAVAC Kagidina Ait “Dogru Cevap”
Yiizdelerindeki Degisim
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Sekil 11°e bakildiginda “Acikla” boliimiindeki dogru cevap oranlarinda yaklasik %12’lik bir artig
yasandigi goriilmektedir (%95,83 - %83,33). “Ciz” béliimiinde yer alan ¢izimleri karsilagtirdigimizda ise
yaklagik %12 civarinda bir artig oldugu goriilmektedir (%94,44 - %82,35).

“Yakitlarin Bircok Cesidi Var” isimli TAVAC kagidinda yer alan “Tahmin Et”, “Agikla” ve “Ciz”
boliimlerinde verilen cevaplara ait degerler ise Tablo 26°da verilmistir.

Tablo 26. “Yakitlarin Bir¢ok Cesidi Var” Isimli TAVAC Kagidinin “Tahmin et”, “A¢ikla” ve “Ciz”
Boliimlerine Ait Frekans ve Yiizde Degerleri

CEVAPLAR TAHMIN ET ACIKLA Ciz

f % f % f %
Dogru Cevap 8 47,06 9 50,00 6 46,15
Kismen Dogru Cevap 5 29,41 5 27,78 4 30,77
Yanlis Cevap ya da Cevap yok 4 23,53 4 22,22 3 23,08
TOPLAM 17 100 18 100 13 100

Tablo 26’da yer alan yanitlar incelendiginde ogrencilerin her boliimde de dogru cevap verme
oranlarmin birbirlerine yakin oldugu goriilmektedir. Bu durum 6grencilerin bu boliimdeki kazanimla ilgili 6n
bilgilerinin orta diizeyde oldugunu gésterir. Ogrencilerin konu ile ilgili veri topladiktan sonraki agiklama ve
cizimlerine ait frekans ve yiizde degerleri ise Tablo 27’de verilmistir.

Tablo 27. “Yakitlarin Bir¢ok Cesidi Var” Isimli TAVAC Kagidinin “Veri Topla” Boliimii Sonrasi
“Acikla” ve “Ciz” Boliimlerine Ait Frekans ve Yiizde Degerleri

CEVAPLAR ACIKLA Ciz

f % f %
Dogru Cevap 20 83,33 16 84,21
Kismen Dogru Cevap 3 12,50 2 10,53
Yanlig Cevap ya da Cevap yok 1 4,17 1 5,26
TOPLAM 24 100 19 100

Tablo 27’ye bakildiginda 6grencilerin biiylik bolimiiniin dogru cevap yiizdelerini arttirdiklar
goriilmektedir. Ogrencilerin bu TAVAC kagidinda yine dogru cizimlerdeki oranlarin arttigi gériilmektedir.
Sekil 12°de ise 6grencilerin “Agikla” ve “Ciz” ¢izimleri ile etkinlikten sonraki agiklama ve ¢izimlerine ait
degerlerdeki artis1 gosteren grafik yer almaktadir.

Sekil 12. “Yakitlarin Bir¢ok Cesidi Var” Isimli TAVAC Kagidina Ait “Dogru Cevap”
Yiizdelerindeki Degisim
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Fen bilimleri dersinde ortak bilgi insa modeline yénelik gelistirilen tahmin et-ag¢ikla-veri topla-agikla-¢iz
(TAVAC) kdgitlarinin 6. sinif 6grencilerde kullanim diizeyi

Sekil 12°deki grafige bakildiginda “Agikla” bolumiindeki dogru cevap oranlarinda yaklagik
%33’lik bir artig yasandigi goriilmektedir (%83,33 - %50). Ogrencilerin ¢izimlerini karsilagtirdigimizda
ise yaklasik %38 civarinda bir artis yasandigi goriilmektedir (%84,21 - %46,15).

“Nereye Bakiyor Bu Insanlar?” isimli TAVAC kagidinda yer alan “Tahmin Et”, “Acikla” ve “Ciz”

boliimlerine verilen cevaplara ait degerler ise Tablo 28’de verilmistir.

Tablo 28. “Nereye Bakiyor Bu insanlar?” Isimli TAVAC Kagidinin “Tahmin et”, “Ac¢ikla” ve “Ciz”
Boliimlerine Ait Frekans ve Yiizde Degerleri

CEVAPLAR TAHMIN ET ACIKLA Ciz

f % f % f %
Dogru Cevap 12 66,67 11 57,89 9 60,00
Kismen Dogru Cevap 4 22,22 6 31,58 4 26,67
Yanlis Cevap ya da Cevap yok 2 11,11 2 10,53 2 13,33
TOPLAM 18 100 19 100 15 100

Tablo 28’de yer alan yanitlar incelendiginde ogrencilerin her boliimde de dogru cevap verme
oranlarmin birbirlerine yakin oldugu goriilmektedir. Bu sonugtan &grencilerin bu kazanim ile ilgili 6n
bilgilerinin yeterli diizeyde oldugu sonucunu elde edebiliriz. Dersin ilerleyen boliimiinde 6grencilerin konu
ile ilgili veri toplayabilmeleri i¢in gerceklestirilen deneyden elde edilen bulgular ise Tablo 29°da verilmistir.

Tablo 29. “Nereye Bakiyor Bu Insanlar?” Isimli TAVAC Kagidinin “Veri Topla” Béliimii Sonrasi
“Acikla” ve “Ciz” Boliimlerine Ait Frekans ve Yiizde Degerleri

CEVAPLAR ACIKLA Ciz

f % f %
Dogru Cevap 20 90,91 18 94,74
Kismen Dogru Cevap 2 9,09 1 5,26
Yanlig Cevap ya da Cevap yok 0 0 0 0
TOPLAM 22 100 19 100

Tablo 29’a bakildiginda 6grencilerin dogru cevap ylizdelerini arttirdiklar1 goriilmektedir. Bununla
birlikte 6grencilerin yine dogru ¢izimlerindeki oranlarmin arttig1 goriilmektedir. Sekil 13’te ise 6grencilerin
dersin basindaki agiklama ve ¢izimleri ile dersin ilerleyen bdliimiinden elde edilen agiklama ve ¢izimlerine
ait degerlerdeki artis1 gosteren grafik yer almaktadir.

Sekil 13. “Nereye Bakiyor Bu insanlar?” Isimli TAVAC Kagidina Ait “Dogru Cevap”
Yiizdelerindeki Degisim
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Sekil 13’teki grafige bakildiginda “Agikla” boliimiindeki dogru cevap oranlarinda yaklasik %33’1iik
bir artis yasandig1 goriilmektedir (%90,91 - %57,89). Ogrencilerin TAVAC kagid1 etkinliginin basindaki
“Ciz” bolimiinde yer alan ¢izimlerini “Veri Topla” boliimii sonrasi ¢izimleri ile karsilagtirdigimizda da
yaklagik %34 civarinda bir artis yaganmustir (%94,74 - %60).

“11 Altin Kural” isimli TAVAC kagidinda yer alan “Tahmin Et”, “Acikla” ve “Ciz” boliimlerine

verilen cevaplara ait degerler ise Tablo 30°da verilmistir.

Tablo 30. “11 Altin Kural” isimli TAVAC Kagidinin “Tahmin et”, “Acikla” ve “Ciz” Boliimlerine
Ait Frekans ve Yiizde Degerleri

CEVAPLAR TAHMIN ET ACIKLA Ciz

f % f % f %
Dogru Cevap 13 61,90 9 56,25 9 69,24
Kismen Dogru Cevap 6 28,57 5 31,25 2 15,38
Yanlis Cevap ya da Cevap yok 2 9,53 2 12,50 2 15,38
TOPLAM 21 100 16 100 13 100

Tablo 30’a bakildiginda oOgrencilerin dogru cevap yiizdelerinin fazla oldugu goriilmektedir. Bu
sonuglardan dgrencilerin bu kazanim ile ilgili 6n bilgilerinin yiiksek diizeyde oldugunu sdyleyebiliriz. Dersin
ilerleyen boliimiinde Ogrenciler tablet bilgisayarlarla internete girerek bilgi toplamiglardir. Buradan elde
edilen bulgular ise Tablo 31°de verilmistir.

Tablo 31. “11 Altin Kural” isimli TAVAC Kagidinin “Veri Topla” Boliimii Sonras1 “Acikla” ve
“Ciz” Boliimlerine Ait Frekans ve Yiizde Degerleri

CEVAPLAR ACIKLA Ciz

f % f %
Dogru Cevap 17 85,00 14 93,33
Kismen Dogru Cevap 2 10,00 1 6,67
Yanlis Cevap ya da Cevap yok 1 5,00 0 0
TOPLAM 20 100 15 100

Tablo 31’e bakildiginda 6grencilerin biiyiik bolimiiniin internetten yaptiklar aragtirmalardan sonra
“Acikla” boliimiindeki dogru cevap yiizdelerini arttirdiklart goriilmektedir. Ayrica 6grencilerin, internetten
yaptiklar1 arastirmalardan sonra dogru ¢izimlerdeki oranlarinda da artis yasanmustir. Sekil 14°te ise
Ogrencilerin dersin basindaki agiklama ve cizimleri ile dersin ilerleyen bdliimiinden elde edilen agiklama ve
cizimlerine ait degerlerdeki artig1 gosteren grafik yer almaktadir.

Sekil 14. “11 Altin Kural” Isimli TAVAC Kagidina Ait “Dogru Cevap” Yiizdelerindeki Degisim
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Fen bilimleri dersinde ortak bilgi insa modeline yénelik gelistirilen tahmin et-ag¢ikla-veri topla-agikla-¢iz
(TAVAC) kdgitlarinin 6. sinif 6grencilerde kullanim diizeyi

Sekil 14’e bakildiginda “Agikla” boliimiindeki dogru cevap oranlarinda yaklasik %28’lik bir artis
yasandig1 goriilmektedir (%85-%56,25). “Ciz” boliimiinde yer alan ¢izimlerde ise yaklasik %24 civarinda
bir artis yaganmistir (%93,33 - %69,24).

Calismada yer alan tim TAVAC etkinliklerini birlikte degerlendirdigimizde biitin TAVAC
kagitlarinin son boliimiinde yer alan aciklama ve cizimlerdeki dogru cevaplarin, bastaki aciklama ve
cizimlere gore arttigr goriilmiistiir. Yani 6grenciler, tim TAVAC kagidi etkinliklerinde son bodliimde yer
alan aciklama ve ¢izimleri yeniden diizenlemislerdir.

Tartisma/Sonuc¢

OBIM’in islenisi sirasinda kullanilan TAVAC kagitlarinin 6. siif &grencilerince kullanim
diizeylerinin arastirlldigi bu caligmada, Ogrencilerin her TAVAC etkinliginde veri toplama bolimii
gerceklestikten sonra verilen yanitlardaki dogru ifadelerde ve dogru cizimlerde bir artis meydana geldigi
goriilmistiir. Bu sonuca ulagilmasinin en 6nemli nedeni TAVAC kagitlarinin 6grencilere ¢esitli diigiinme
becerileri kazandirmasidir. Ayrica TAVAC kagitlarinin bir diger yarari ise bu kagitlarda 6grencilerin
dikkatini ¢eken hikaye, o6rnek olay, resim gibi gorsellerin ve bir¢ok aktivitelerin yer almasidir. TAVAC
sayesinde 6grencilerin uygulamalara gegmeden once konuyla ilgili 6n bilgilerinin 6l¢lilmesi, zihinlerinde
hangi semalarin oldugu ve yeni 6grenilecek kavramlarla ilgili ne kadar bilgi sahibi olduklar1 da belirlenir.
Bu calismada da TAVAC etkinliklerinde 6grencilerin uygulamalara gegcmeden Once hangi becerilere
sahip olduklar1 yaptiklar1 tahmin ve aciklamalarla belirlenmistir. ilerleyen boliimde de grencilerin tiim
TAVAC etkinliklerinde baslangigtaki bilgilerini yeniden diizenledikleri belirlenmistir. Ogrencilerin
bilgilerinde yeniden diizenlemeler yapmalar1 onlarin elestirel diisiinme, bilimsel diisiinme, sorun ¢ézme,
karar verme gibi becerilerinin de gelistigini gosterir. Bu becerilerin gelisimi ise dgrencilerin akademik
basarilarina yansir. Bu konuda Demirel (2024a), yaptig1 arastirmada elestirel diisiinme becerisi yiiksek 6.
smif ogrencilerinin akademik bagarilarinin da yiiksek oldugunu belirlemistir. Bununla birlikte bu
calismada OBIM’in igerisinde argiimatasyon uygulamalarina da yer verilmesi &grencilerin bilimsel
tartigmalara katilma, elestirel diisinme, muhakeme gibi becerilerini de gelistirmistir. Clinkii 6grenciler,
argiimantasyon uygulamalar1 sirasinda argiimanlarin {iretilmesi, iddialarin ¢iiriitilmesi ve kanitlarin
degerlendirilmesi asamalarinda elestirel diisiinme ve bilimsel siire¢ gibi becerileri sik¢a kullanmislardir.
Bu sonucu destekleyen bir calisma Tiiysiiz vd. (2014) tarafindan yapilmistir. Tiysiiz vd. (2014), yaptigi
caligmada bilimsel tartisma ve probleme dayali 6grenmenin 6grencilerin elestirel diisiinme becerilerini
arttirdigi sonucuna ulasmistir. Ayrica Demirel (2014), yaptig1 calismada argiimantasyona dayali
O0grenmenin Ogrencilerin bilimsel muhakeme becerilerini gelistirdigini belirlemistir.

Bu calismada TAVAC kagitlarindaki 6grenci yanitlarinda goriilen artisin bir baska nedeni de
argiimantasyon etkinlikleri sirasinda 6grencilerin yeni bilgiler 6grenmesi ve bu bilgileri karsit goriiste
olan gruplara karsi kanit olarak kullanmalar1 olabilir. Ciinkii argliimantasyon uygulamalari sirasinda
ogrenciler yeni bilgiler 6grendikleri i¢in akademik basarilar1 da artar. Bu baglamda literatiirde bir¢ok
arastirma (Tiysiiz vd., 2013; Tiysiz & Demirel, 2020; Yenigiin, 2024) bulunmaktadir. Tiiysiz &
Demirel (2020), yaptig1 ¢aligmada argiimantasyona dayali 6grenme yonteminin islendigi 10. simif kimya
dersinde 6grencilerin akademik basarilarinin anlamli diizeyde arttig1 sonucuna ulagmaistir.,

Bu ¢alisma, 2018 FBDOP’de yer alan “Madde ve Is1” iinitesine y&nelik hazirlanmistir. Bu iinitede
14 kazanim yer almaktadir. Bu kazanimlara toplam 28 ders saati ayrilmistir. Bu galigmada da OBIM’in
uygulanisi sirasinda TAVAC kagitlarinin tamami siireg igerisinde kullanilmis, sonrasinda argliimantasyon
uygulamalar1 ger¢eklestirilmis, sosyobilimsel konulara deginilmis ve bunlarla ilgili videolar izletilmis,
ogrencilerin hazirladiklari projelerin tanitimi1 ve degerlendirilmesi de yine bu ders saati siireleri igerisinde
gerceklestirilmistir. Biitin bu uygulamalar iyi bir planlamayla OBIM’in basarili bir sekilde
uygulanabileceginin miimkiin oldugunu gdstermektedir. Ayrica bu ¢alisma ile OBIM’in 6grenci sayisinin
fazla oldugu siniflarda da uygulanabilecegi goriilmiistiir. Ciinkii bu calismada OBIM’in uygulandigi
deney grubunda 24 6grenci yer almistir. Bu ¢alisma bize OBIM’in sinif i¢i diizenlemelerin yapilabildigi
siirece kalabalik siniflarda da uygulanabilir oldugunu gostermektedir.
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Bununla birlikte OBiM’de TAVAC kagitlarmin kullanom:1 STEM (Science, Technology,
Engineering, Mathematics) alanlarinda, 6zellikle bilimsel ve matematiksel konseptlerin anlagilmasinda ve
ogrenilmesinde de etkili olabilir. STEM alanlari, bilimin, teknolojinin, miithendisligin ve matematigin
entegre bir sekilde kullanildig1 disiplinlerdir. OBIM, bu alanlarda &grencilerin birlikte ¢alismasini ve
bilgiyi bir araya getirerek anlamalarm tesvik eder. Ogrenciler, bir problemi ¢dzmek veya bir projeyi
gerceklestirmek igin bilimsel yontemler kullanirken, birlikte calisarak farkli bakis agilarini bir araya
getirebilirler. Bu siiregte, dgrenciler arasinda bilgi paylasimi ve bilimsel tartisma gerceklesirken, her
ogrencinin farkli becerileri ve bilgileri de gelisir. Ornegin, bir STEM projesi sirasinda dgrenciler, belirli
bir problemi ¢d6zmek i¢in bilimsel arastirma yapabilir. Bu siiregte, 6grenciler bir araya gelerek sorunu
analiz eder, hipotezler olusturur, deneyler yapar ve sonuglari tartisir. OBIM’de de bu siiregler vardir.
Yani OBIM, STEM egitiminde dgrencilerin bilgiyi etkili bir sekilde anlamalarina ve uygulamalaria
yardime1 olabilir, STEM mesleklerine ilgilerini arttirabilir. Bu anlamda Demirel (2024b) yaptigi
calismada 8. sinif 6grencilerin STEM mesleklerine ilgilerinin yiiksek oldugunu ve akademik basarilari
yiiksek dgrencilerin STEM mesleklerine daha fazla yonelmek istedikleri sonucuna ulagmigtir.

Calismadan elde edilen sonuglara dayali olarak su 6nerilerde bulunulabilir:

OBiM’e gore islenen derslerde yer alacak etkinliklerin 6grenci seviyesine uygun, pratik ve
uygulanabilir olmasina dikkat edilmelidir. Bunun i¢in de en basta siire¢ igerisinde kullanilan TAVAC
kagitlarinin ¢ok iyi hazirlanmasi, bu kagitlarda gorsel dgelere daha fazla yer verilmesi ve giinliik hayattan
ornekler icermesine dikkat edilmelidir. Ancak bazi O6grenciler yazmayi ve ¢izim yapmayir c¢ok
sevmedikleri icin yazili materyallerden ziyade sozlii yanitlar da alinabilir. Bunun yami sira derste
kullanilacak tiim malzemelerin ve 0grenme materyallerinin dgretmen tarafindan uygulama oncesinde
hazir edilmesi ve 6grencilere dagitilmas: da uygulamalar sirasinda siire sorununun oniine gececektir.

Literatiirde yer alan bir ¢alismada Bakirci& Cepni (2014), OBIM’in "Agiklama" basamagimin
olmadig1 ve bu durumun sorun olusturdugu tespit edilmistir. Yapilan bu ¢alisma ile birlikte OBIM’de
goriilen bu eksiklik de giderilmistir. Calismada OBIM’in "Tartisma ve Yapilandirma" asamasinda
ogrenciler ulastiklar1 bilgileri TAVAC kagitlarinin dordiincii boliimi olan “Agcikla” bdliimiine
yazmislardir. Bununla birlikte yine bu agsamada eksik ve yanlis bilgiler diizeltilmis, elde edilen bilgiler
sinifca paylasilmis ve aciklanmistir. Yani 6gretmen ve 6grencilerin birlikte aktif oldugu ortak bilgiye
ulasma gerceklesmistir. Bu nedenle OBIM’i derslerinde kullanacak egitimcilerin ve bu alanda ¢alisacak
arastirmacilarin "Tartisma ve Yapilandirma" asamasinin iizerinde fazla durmalar1 gerekir. Ciinkii bu
bolim 6grencilerin 6grendikleri bilgilerin kaliciligimin arttigi bir boliimdiir. Tartigmalar sirasinda sinif
hakimiyetinin azalmamasi i¢in de arastirma dncesinde uygulayicinin kontrolii altinda kiigiik gruplarla bir
pilot calisma gergeklestirilerek uygulayicinin tecriibe kazanmasi da saglanabilir.
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(TAVAC) kdgitlarinin 6. sinif 6grencilerde kullanim diizeyi
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Extended Abstract
Introduction

Enter Science educators around the world and in Turkey are working on alternative models,
methods, and techniques to make lessons more effective. One of the learning models developed in
recent years is the Common Knowledge Construction Model (CKCM). In this model, students
reconstruct their ideas using their prior knowledge. Through this process, they become aware that
they can reach knowledge through exploration and inquiry. Additionally, in lessons conducted with
CKCM, students learn how information related to the phenomena around them is structured. This
study investigated the levels of student use of PECED (Predict, Explain, Draw) paper activities in
the 6th grade matter and heat unit taught according to the CKCM.

Methodology

In this study, a case study design, one of the qualitative research methods, was used. The class
where the CKCM was applied formed the experimental group, while the class where the lessons
were taught as envisaged by the 2018 Science Curriculum (SC) formed the control group.
Additionally, the assignment of which group would be the experimental group and which would be
the control group was carried out randomly. The study was conducted in a middle school affiliated
with the Ministry of National Education (MEB) in the province of Aegean Region during the 2018-
2019 academic year. A total of 72 students participated in the study, with 24 students each from the
experimental group, control group, and pilot group. Lessons in the experimental and pilot groups
were conducted according to CKCM, while the control group followed the 2018 SC guidelines. The
applications in the experimental and control groups started and ended in the same week. The
applications in the pilot group started and ended two weeks earlier than the other groups. Before the
applications, one class hour was dedicated to informing the experimental and pilot groups about the
methods to be used and introducing the PECED materials. The applications lasted for a total of 28
class hours (7 weeks), which is the same duration allocated to the "Matter and Heat™" unit in the
2018 SC.

In the class designated as the experimental group, lessons were conducted according to
CKCM. During the application, PECED papers related to the phenomena in the "Matter and Heat"
unit were distributed to the students. Students began the activities by examining the story or
example event on these papers. They also recorded the data they collected throughout the study on
these papers. After introducing the phenomenon, students expressed their predictions about the
story or example event by raising their hands. Then, they wrote their thoughts in the "Predict"
section of the PECED paper. To allow students to make as many predictions as they wished, no
interference was made with their thoughts. Meanwhile, the researcher wrote the students'
predictions on the board. Then, students were asked to explain the reasons for their predictions.
After verbally expressing their reasons, they wrote them in the "Explain” section of the PECED
paper. It was also mentioned that students could make drawings or create tables in the "Draw"
section while explaining their reasons. Subsequently, the researcher performed the phenomenon to
allow students to observe and collect data. To do this, the researcher prepared the experimental
setups described in the "Collect Data" sections of the PECED paper, conducted educational games,
or showed videos. Students wrote their thoughts obtained from these activities in the "Explain”
section of the PECED paper. In this section, students were also asked to redraw the information
they gathered. Finally, the drawings at the beginning and end of the lesson were compared, and a
general conclusion was reached. Then, the argumentation phase began. At this stage of the lesson,
the exchange of ideas occurred mainly between students, while the researcher acted as a guide. The
researcher converted the predictions written on the board into phenomenographic categories related
to the objectives and achievements specified in the program, writing them as competing theories on
the board. Students examined the competing theories presented to the class for a while. Then,
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students who agreed on the same idea chose the theory that suited their opinion and formed thought
groups of 3-4 people. Students defended their ideas with various data and reasons through the
arguments they created, trying to convince opposing groups and refute theories. Each competing
theory defended or refuted was decided upon with teacher-student cooperation. Then, socio-
scientific topics suitable for the lesson's achievement were presented to the class via the smart
board. Subsequently, students were asked to develop projects related to the week’s topic. In the
following week, after students presented their projects, common conclusions were sought through
argumentation-based learning again.

In the class designated as the control group, lessons were conducted according to the 2018 SC
guidelines. During the application, direct instruction, large and small group discussions, educational
games, and question-and-answer techniques were used along with the argumentation method.
Additionally, activities were conducted with the help of the smart board in the classroom, questions
were solved online, and videos were shown. To reinforce the students' learning, questions from
question banks and online sources were solved, tests were distributed, puzzle activities were carried
out, and in-class knowledge competitions were organized. At the end of the lessons, the researcher
summarized the topic and concluded the lesson.

Findings

The findings revealed that there was an increase in correct statements and drawings in the
responses given after the data collection phase of each PECED activity. The primary reasons for this
outcome are the TAVAC papers' ability to capture students' attention, their entertaining nature, and
the ease of data collection they offer.

Discussion and Conclusion

This study investigated the usage levels of PECED papers by 6th-grade students during the
application of the CKCM. It was found that there was an increase in the accuracy of responses and
drawings after each PECED activity. The engaging visuals, stories, and examples on PECED papers
captivated the students' attention, allowing them to develop various thinking skills rather than
memorizing information. The use of these papers helped assess students' prior knowledge, mental
schemas, and familiarity with new concepts. Findings revealed that students restructured their initial
knowledge in all PECED activities, enhancing their critical, scientific thinking, problem-solving,
and decision-making skills, which in turn reflected on their academic performance. The study
demonstrated that CKCM could be effectively applied in large classes with proper classroom
arrangements. During the 28-class-hour “Matter and Heat” unit in the 2018 Science Curriculum,
PECED papers were actively used, followed by argumentation activities and socio-scientific
discussions, showing the feasibility of CKCM with good planning. The active use of PECED papers
likely contributed to the development of multiple intelligences (visual, verbal, interpersonal, etc.) as
noted by Gardner (1993). Including argumentation practices in CKCM also fostered students'
problem-solving, scientific discussion, and critical thinking skills. Supporting studies by Tiiysiiz et
al. (2014) and Demirel (2014) indicated that argumentation-based learning enhances critical
thinking and scientific reasoning abilities. The increased student responses on PECED papers were
also attributed to the acquisition of new knowledge during argumentation activities. Additionally,
the use of PECED papers in CKCM could be effective in STEM education by promoting integrated
learning and application of scientific concepts. The study concluded with suggestions for educators
to ensure activities are student-level appropriate, practical, and visually engaging, and emphasized
the importance of well-prepared PECED papers and materials to avoid time issues during
applications. Finally, educators and researchers were advised to focus on the "Discussion and
Construction™ phase of CKCM, as it significantly enhances knowledge retention. Conducting pilot
studies could help practitioners gain experience and maintain classroom control during discussions.
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